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RESUMO

Este artigo examina como as geotecnologias e versdes atuais de WebSIG (Sistemas de
Informacdo Geogréfica disponiveis na internet) podem ser incorporadas ao componente
curricular geografico no ensino fundamental (anos finais). Tendo como referéncia uma
perspectiva cientifica que assume o raciocinio geogréafico e o pensamento critico como
bases indispensaveis para desenvolver uma pratica pedagdgica contextualizada com os
problemas da vida cotidiana. Investigam-se possibilidades e estratégias didaticas
mediante uso de plataformas online que disponibilizam informacdes geograficas
adequadas ao ensino fundamental (anos finais).
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ABSTRACT

This article examines how geotechnologies and current versions of WebGIS (Geographic
Information Systems available on the internet) can be incorporated into the geographical
curriculum in Education K-12. Taking as a reference a scientific perspective that
considers geographical reasoning and critical thinking as indispensable foundations for
developing a pedagogical practice contextualized with everyday life issues. It investigates
possibilities and didactic strategies through the use of online platforms that provide
geographic information suitable for Education K-12.
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Introducio
A integragdao de geotecnologias ao curriculo do ensino fundamental ¢ uma

estratégia pedagodgica com potencial para aprimorar habilidades cognitivas relacionadas
ao raciocinio geografico em estudantes do ensino fundamental (anos finais). Atividades
de estudo e pesquisa que exploram esse raciocinio fundamentado a partir da manipulagao
de informacdes geograficas em sistemas de mapeamento digital, evidenciam estratégias
pedagogicas que ensejam aprendizagens compreensivas sobre o mundo vivido.

As geotecnologias viabilizam um ambiente de aprendizagem propicio para
instigar em sala de aula, andlises e interpretagdes sobre fendmenos geograficos que
ocorrem na superficie terrestre. A presenca dessas tecnologias no ambiente escolar
permite que estudantes investiguem processos geograficos e suas manifestagdes
espaciais, criem seus proprios mapas e pesquisem solugdes para problemas do cotidiano
mediante uso de informagdes geograficas.

Com a realidade do sistema escolar brasileiro enraizada em um cendrio de
desigualdades sociais que suscitam complexos desafios politicos e educacionais, a
incorporagdo de geotecnologias em praticas pedagogicas no ensino fundamental emerge
como particularidade em um universo caracterizado por aprendizagens focadas
predominantemente na memorizacao dos conceitos geograficos.

Este artigo examina como as geotecnologias e as versdes atuais de WebSIG
(Sistemas de Informacao Geografica disponiveis na internet) podem ser incorporadas ao
componente curricular geografico no ensino fundamental (anos finais). Tendo como
referéncia uma perspectiva cientifica que assume o raciocinio geografico e o pensamento
critico como bases indispensdveis para desenvolver uma pratica pedagogica
contextualizada com os problemas da vida cotidiana, investiga-se possibilidades e
estratégias didaticas mediante uso de plataformas online que disponibilizam informagdes

geograficas adequadas ao ensino fundamental (anos finais).

Sistema de Informacoes Geograficas e geotecnologias: aspectos de uma
revolucio cartografica e tecnologica

No contexto das tecnologias de ponta desenvolvidas ao transcorrer do século XX

e que estdo relacionadas a um sistema de suporte para 0 pensamento espacial, o Sistema
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de Informacdes Geogréficas (SIG) representa, como nenhuma outra tecnologia, a forma
como 0s seres humanos hoje visualizam, modelam, analisam e transformam a superficie

terrestre.

O SIG ¢ organizado por infraestruturas que abarcam hardwares, softwares e
recursos humanos que dao suporte a tomada de decisdes. Dentre essas infraestruturas, as
geotecnologias sdo essenciais, pois possibilitam os processos de aquisi¢ao de informagoes
(aeronaves, veiculos aéreos ndo-tripulados, drones e satélites artificiais), de visualizagdo
e tratamento de dados geograficos (sistemas de gerenciamento de bases de dados
georreferenciados), de analise espacial, de producéo cartogréafica (softwares de sistemas
de informac6es geograficas) que conduzem tomada de decisGes nos mais diversos niveis

de governanca das esferas da vida publica e privada.

Define-se, portanto, como um sistema integrado de hardware, software e recursos
humanos para a manipulacdo de informacGes geograficas; seja no sentido de aquisicéo,
edicdo, armazenamento, transformacédo, andlise, visualizacdo e representacdo que se
intente realizar com esse tipo especifico de informacdo. SIG (Sistemas de InformacGes
Geograficas) e sensoriamento remoto fornecem recursos avangados de gerenciamento e
analise de dados, (...) possuem ferramentas elaboradas para registro geografico e
integracdo de dados e geralmente oferecem ferramentas cartograficas de alta qualidade.
(National Research Council, 2006, p. 175)

Nas décadas de 1970 e 1980, o SIG ja era uma tecnologia utilizada como
ferramenta de mapeamento, geragdo de analises espaciais, repositorio de dados
geogréficos e suporte para tomada de decisdes em nivel governamental. Com a evolugéo
dos sistemas computacionais na transi¢do entre os seculos XX e XXI, evidenciada por
uma maior capacidade de processamento e armazenamento de dados dos computadores
pessoais, pelo desenvolvimento de novas tecnologias capazes de obter remotamente
informacdes da superficie terrestre (satélites artificiais, sistemas de localizacdo, radares e
lasers), pela popularizagdo dos smartphones e pelo advento da internet, uma verdadeira
revolucgéo cartogréafica e tecnologica foi promovida pela humanidade.

E crivel determinar que atualmente muitas das atividades humanas dependem do

uso do SIG e de seu conjunto de geotecnologias associadas. Por exemplo, diversas
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atividades econémicas estdo amplamente vinculadas as informacgdes geograficas, entre
elas a agricultura de preciséo que faz uso recorrente de geotecnologias como imagens de
satélite, drones e GPS para aumentar a produgdo em um determinado terreno; a industria,
onde as geotecnologias sdo utilizadas para localizar recursos naturais que séo primordiais
para a producdo; e no comércio e servicos, onde ocorre utilizacdo recorrente de
informagdes geograficas para entregar produtos aos consumidores, considerando
aplicativos como Ifood e Uber.

Com a popularizagdo das geotecnologias na internet desde o inicio do século XXI,
instituicbes publicas e privadas passam a compreender que a disponibilizacdo de
informacdes geogréaficas relacionadas com sua atuacédo, € um fator essencial para alcancar
a populacdo de modo bem-sucedido. Na esfera governamental, o SIG transformou-se
numa plataforma necesséria para divulgagéo de dados e informacdes oficiais, bem como

para aprimorar a transparéncia e transferéncia desses dados para a populacéo.

Ao disponibilizar informacdes geograficas na internet utilizando plataformas de
WebSIG, as instituicbes governamentais incorporam um dos pilares da institucionalidade
democratica em se tratando ao acesso de dados e informagdes relacionadas as suas areas
de atuacdo para a populacdo de um municipio, estado ou pais. Para exemplificar este
fendmeno utilizo a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) — importante
repositério nacional de informacgdes geograficas — que foi concebida com o propoésito de
catalogar e integrar informacGes geograficas produzidas e geridas em instituicdes de
governo brasileiras, de modo que possam ser facilmente exploradas em suas
caracteristicas e acessadas para 0s mais variados fins por qualquer usuario com acesso a

Internet.

As informagdes geogréaficas, que sdo a base das geotecnologias, podem ser
definidas como informag@es sobre lugares na superficie da Terra que estdo vinculadas a
trés elementos essenciais: lugar, tempo e atributos. Por exemplo, uma informacéao
geografica requer uma localizagdo exata, mediante coordenadas geograficas calculadas
pelo cruzamento dos valores de latitude e longitude; além disso, demarca um limite
temporal, tendo como referéncia a data de aquisi¢do dos dados e, por fim, exige atributos
que fagam relagcdo com o espago geografico, representando informacfes sobre os mais

variados fendbmenos como clima, vegetacdo, hidrografia, relevo, areas urbanas, entre
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tantos outros. As geotecnologias armazenam informacdes geograficas como uma colecéo
de camadas tematicas que estdo vinculadas a um sistema de georreferenciamento comum.
Cada camada temaética possui dois componentes de informagdo: um € a localizagdo de um
lugar em termos geométricos e o outro € uma descricao dos atributos desse lugar (National
Research Council, 2006, p. 162).

Com uma ampla variedade de aplicaces que abrange qualquer dominio que
investigue a superficie da Terra, as atividades humanas e os processos fisicos que nela
ocorrem, as geotecnologias sdo recursos que atuam no desenvolvimento de pesquisas
cientificas nas ciéncias fisicas, sociais e humanidades; gerenciamento de terras e recursos
naturais; modelagem de processos ambientais; gerenciamento de equipamentos urbanos,
de utilidade publica, de transporte e, decerto, no ambiente escolar. As geotecnologias sao
amplamente utilizadas, por exemplo, no acompanhamento do desmatamento e queimadas
na regido amazonica. A geracdo de andlises espaciais a partir da utilizacdo de imagens de
satélite em tempos diferentes, possibilita a identificacdo de areas que apresentam
supressao vegetal, sendo ferramenta essencial para desenvolvimento de politicas
ambientais, pesquisas cientificas, atendimento social em comunidades indigenas,

combate ao garimpo, entre outras acdes de planejamento e gestdo territorial.

O SIG foi projetado incialmente como uma tecnologia militar, com viés tecnicista
para apoiar estratégias de combate e resolucdo de problemas praticos manifestados na
superficie terrestre, a exemplo da andlise geografica de um territério desconhecido. O
perfil de usuério desse sistema é representado por um corpus técnico que dispende muito
tempo para aprender as principais funcionalidades e rotinas de trabalho dentro de um
ambiente SIG e, no que lhe concerne, atua em diversas carreiras profissionais, como
arquitetura, urbanismo, geografia, sistemas de informacdo, biologia, meio ambiente,
planejamento e em ramos da economia que concentram alta tecnologia como industrias,
negocios, governos e pesquisa. De acordo com (National Research Council, 2006), o SIG
é um excelente meio para integrar e analisar grandes quantidades de dados geogréaficos
de forma rapida, precisa e confiavel. Fornecem, dessa forma, uma ferramenta essencial
no suporte a tomada de decisfes que visam otimizar agdes de planejamento e gestdo nos

setores publico e privado.
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Como resultado do carater tecnicista que permeou a criacao e desenvolvimento do
SIG, ha um nivel elevado de dificuldade relativo a sua adaptacao para o contexto escolar,
principalmente no ensino fundamental (anos finais), sendo mais adaptavel para o ensino
médio.

Uma das principais dificuldades evidenciadas para integracdo do SIG e de
geotecnologias na pratica pedagogica esta atribuida as limitagGes estruturais das escolas,
caracterizada por redes de ensino muito desiguais em relacdo a equiparacao tecnoldgica
escolar, a exemplo de acesso a hardwares e softwares. Outra dificuldade esta relacionada
ao tempo insuficiente disponivel para que professores aprendam a manusear os softwares;
ressaltando que os niveis de conhecimento sobre SIG é baixo entre professores de
geografia, consequéncia de uma formacdo inicial que negligencia o papel das
geotecnologias no contexto do ensino fundamental (anos finais) e médio. Em pesquisa
que trata da formacdo de professores e utilizacdo de geotecnologias nas Universidades
Federais da Paraiba (UFPB) e Campina Grande (UFCG), (Silva, 2016) destaca que seus
cursos de licenciatura em Geografia utilizam pouca tecnologia e, que apenas um semestre
para a disciplina de Geoprocessamento ndo € suficiente para os graduandos se

apropriarem dos conteudos e das técnicas relacionadas ao componente curricular.

Embora represente apenas uma pequena parcela de estudantes dos cursos de
licenciatura em Geografia no Brasil, essa informacg&o pode ser transposta para a maioria
dos cursos de formacao de professores de Geografia no pais. E notéria a defasagem acerca
do dominio de geotecnologias por professores em formagdo e também dos que ja atuam
nos espagos escolares. Para além dessa dificuldade imposta nos curriculos dos cursos de
licenciatura em Geografia, outras atividades relacionadas ao trabalho docente merecem
ser destacadas, (National Research Council, 2006) indica que a quantidade crescente de
tempo dedicada a responsabilidades fora da sala de aula, como planos de educacgéo
individualizados, registros, reunides com orientadores educacionais e avaliagdes de
alunos consomem horas ndo letivas e deixam pouco tempo para aprender SIG ou outros

sistemas de suporte para desenvolver aplicagcfes instrucionais adequadas.

Essas dificuldades de adaptagcdo ao contexto escolar do SIG, tendo em vista que
os softwares disponiveis no mercado ofertam uma gama de funcBes que ndo séo

necessarias ao trabalho docente (sendo uma interface muito robusta para ser utilizada no
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ensino basico), ndo diminuem sua capacidade em produzir diversas representacdes
gréaficas que permitem aos estudantes manipularem informacdes geogréficas a fim de que
compreendam padrdes e processos impressos pela humanidade na superficie terrestre.
Neste ponto é imprescindivel que se reflita sobre uma problematica fundamental
relacionada ao potencial do SIG como suporte para desenvolver aprendizagem
compreensiva no ensino de geografia, que é o seu atual nivel de popularizagdo entre os

usuarios da internet.

Uma anélise do SIG enquanto sistema tecnoldgico de apoio ao raciocinio
geografico no ensino fundamental (anos finais) € oportuna, pois diante da popularizacdo
das geotecnologias em aplicativos comumente utilizados, com a evolucdo da capacidade
de processamento dos dados geogréficos por hardwares cada dia mais robustos e
inteligentes, além das possibilidades de apresentacdo das informacdes geograficas no
ambiente virtual, nunca antes os mapas estiveram tdo presente na vida das pessoas e,
assim sendo, o ambiente escolar é proporcionalmente atravessado por esse fenémeno do
mundo contemporaneo. De acordo com (Silva, 2016), o uso das geotecnologias esta cada
vez mais inserido no ambiente educacional, possibilitando aos professores uma infinidade
de aplicacdes, pois além de fornecer como vantagens o dinamismo e 0 USO

interdisciplinar, melhora a capacidade de explorar a visdo espacial dos estudantes.

Os softwares de SIG disponiveis no mercado (ArcGIS, QGIS, Maplinfo, entre
outros) sdo robustos e complexos para as necessidades pedagdgicas do ensino
fundamental (anos finais). Contudo, existem atualmente geotecnologias que, apesar de
ndo serem caracterizadas como softwares de SIG, possuem rotinas de trabalho e modos
de apresentacdo de informacdes geograficas que sdo oriundas dos softwares projetados
para aplicacéo técnica e, além disso, dispdem de fungbes como manipulacdo de escala
cartogréfica, selecdo de informagGes, medigdo de distancias, criacdo de mapas, entre
outras, que sdo possivelmente aplicaveis no contexto escolar, considerando sempre as

particularidades e infraestrutura das escolas.

Diversas plataformas em formato WebSIG, atualmente disponiveis no ambiente
virtual, possibilitam a utilizagdo pedagdgica de geotecnologias no ensino de geografia.
Estdo disponiveis gratuitamente na internet, ndo precisam de instalacdo de software,

podem ser manuseadas em smartphones, sdo mais faceis de manusear, possuem menos
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funcdes e recursos que um SIG convencional e, dessa forma, tornam-se recursos didaticos

possiveis para o trabalho pedagdgico e o planejamento didético.

Em relacdo ao ensino de geografia é preciso considerar que o processo educativo
em ambiente escolar proporcione aos estudantes um espaco aderente as atividades de
estudo, pesquisa e aprendizagem compreensiva. Neste sentido, espera-se que a préatica
pedagogica possa desenvolver questionamentos, curiosidades, observacdo de padrdes na
superficie terrestre, explorar relagdes entre fendmenos e o0 espago geografico, analisar 0s
padrdes observados e gerar aprendizagens naquilo que (Vigotsky, 2008) categoriza como
Zona de Desenvolvimento Proximal; ou seja, dar suporte para que 0s estudantes
aprendam significativamente e alcancem seus potenciais maximos de aprendizagem, a
partir daquilo que j& trazem de conhecimento para a sala de aula através da interagdo com
seus colegas e professores.

No ensino fundamental e médio, o SIG pode ajudar os estudantes a
apreciar e entender abordagens tanto de pesquisa impulsionada pela
curiosidade quanto de resolugdo de problemas impulsionada pelo
contexto na ciéncia. Ainda mais valiosa nos dias de hoje, quando a
sociedade espera que a educagdo basica dedique atencdo a objetivos
sociais, ¢ uma ferramenta que pode ajudar os estudantes a abordar
problemas do mundo real. (NATIONAL RESEARCH COUNCIL,
2006, p. 179)

Um WebSIG tem possibilidades para gerar transformac6es positivas no ensino de
geografia, considerando que as préaticas pedagdgicas sejam desenvolvidas num ambiente
de aprendizagem instigante e desafiador. Diversas plataformas estdo disponiveis na
internet, na qual instituicdes publicas (niveis federal, estadual e municipal) e privadas
apresentam suas informacdes geograficas gratuitamente; sdo sites faceis de manusear e
livres de fungdes e recursos que dificultam o aprendizado e possuem ambientacéo

adaptado para o publico do ensino fundamental (Ver Tabela 01).

Tabela 01 — Exemplos de WebSIG disponiveis na internet.

Tipo de .
Nome . Link de acesso
Geotecnologia

Censo Demografico 2022 — Instituto Site com informagdes .
o . . . https://cens02022.ibge.gov.br/panorama/
Brasileiro de Geografia e Estatistica geograficas
Educa Jovens - Instituto Brasileiro de Site com informagdes i .
i . L https:/educa.ibge.gov.br/jovens
Geografia e Estatistica geogréficas
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Cidades - Instituto Brasileiro de Geografia e Site com informagdes . i
- . https://cidades.ibge.gov.br/
Estatistica geogréficas
Mapas Interativos - Instituto Brasileiro de . o .
X . WebSIG https://mapasinterativos.ibge.gov.br/sigibge/
Geografia e Estatistica
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais WebSIG https://visualizador.inde.gov.br/
Hidroweb - Agéncia Nacional de Aguas WebSIG https://www.snirh.gov.br/hidroweb/mapa
Etnomapeamento - Universidade Federal do i
) WebSIG https://www.ufrgs.br/etnomap/?page_id=17
Rio Grande do Sul
Sistema Estadual de Meio Ambiente e o i i i
o WebSIG https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis
Recursos Hidricos - MG
GeoSampa - SP WebSIG https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/ SBC.aspx

Fonte: Autoria prépria - Pesquisa no buscador: www.google.com.br

Um WebSIG utilizado de forma planejada e bem executada, pode ajudar na
construcdo de um raciocinio geografico relacionado ao espaco vivido por estudantes do
ensino fundamental (anos finais). Neste sentido, possibilitam estratégias didaticas
baseadas no pensamento critico, na cultura digital, em habilidades para resolucdo de
problemas e no manuseio de tecnologias necessarias para o desenvolvimento pessoal e

profissional no contexto do mundo globalizado.

A utilizacdo de geotecnologias no ensino de geografia deve ser orientada por um
trabalho pedagdgico que promova uma aprendizagem centrada nos estudantes, que
permita aos jovens refletir sobre o mundo e que possibilite analisar os fendmenos em

escalas geogréaficas diversas.

Tecendo relacoes entre geotecnologias e ensino de geografia

Para estabelecer relagcdes possiveis entre a utilizacdo de geotecnologias e ensino
de geografia faz-se necessario considerar trés fatores primordiais que influenciam o atual
cenario do sistema brasileiro de educagéo bésica: aprendizagem compreensiva, curriculo

escolar e uso de tecnologias apropriadas ao desenvolvimento intelectual dos estudantes.

A aprendizagem geografica compreensiva envolve um ambiente escolar propicio
para desenvolver atividades de estudo e pesquisa, tendo como objetivo a compreensédo do
espaco geografico em sua totalidade, com criticidade e assertividade. Além disso, precisa-
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se compreender a geografia como uma disciplina escolar que empreende relacbes de

aprendizado com os diversos campos cientificos que sao trabalhados no curriculo escolar.

Considerando as reflexdes tedricas de (Buitoni, 2010) sobre essas tematicas
essenciais, surgem questionamentos importantes sobre como a geografia escolar tem
dialogado com a ciéncia geografica. Estariam as diferentes linguagens, incluindo
geotecnologias que pouco a pouco chegam a escola, mobilizando o trabalho docente em
geografia? E, neste trabalho docente, os saberes prévios dos alunos sdo levados em conta
na sistematizacdo dos conhecimentos escolares? Nas atividades didaticas a realidade

vivida é tomada como ponto de partida e chegada da aprendizagem geografica escolar?

Em relacdo a utilizacdo de WebSIG e geotecnologias no desenvolvimento do
curriculo escolar, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece uma unidade
tematica para o ensino de geografia em todos os niveis do ensino fundamental intitulada
“Formas de representacdo e pensamento espacial”. Dentre as unidades tematicas
referentes ao componente curricular geografico, esta é a que mais se aproxima de uma

proposta para integralizacdo de geotecnologias no ambiente escolar.

(...) na unidade tematica “Formas de representacdo e pensamento
espacial”, além da ampliagao gradativa da concepgdo do que € um mapa
e de outras formas de representacdo gréafica, sdo reunidas aprendizagens
gue envolvem o raciocinio geografico. Espera-se que, no decorrer do
Ensino Fundamental, os alunos tenham dominio da leitura e elaboracédo
de mapas e gréficos, iniciando-se na alfabetizacdo cartografica.
Fotografias, mapas, esquemas, desenhos, imagens de satélites,
audiovisuais, graficos, entre outras alternativas, sdo frequentemente
utilizados no componente curricular. Quanto mais diversificado for o
trabalho com linguagens, maior o repertério construido pelos alunos,
ampliando a producéo de sentidos na leitura de mundo. (BRASIL, 2018,
p. 363)

Considerando a BNCC e sua descricdo sobre a unidade tematica acima
mencionada, é plausivel afirmar que ndo ha um sistema de suporte tecnolégico melhor
para abordar os problemas do mundo vivido, com explicito carater espacial e que possa

ser aproveitado no ambiente escolar, do que o WebSIG.

Por ser projetado para realizar analises espaciais de menor complexidade e com
interfaces simples e objetivas, as diversas plataformas de WebSIG disponiveis na internet
podem apoiar a realizacédo de praticas pedagdgicas que busquem desenvolver o raciocinio

geografico no ensino fundamental. A BNCC aponta também algumas habilidades a serem

10
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trabalhadas pelo componente curricular geografico com estudantes do ensino

fundamental (anos finais), dentre elas:

(...) espera-se que os alunos consigam ler, comparar e elaborar diversos
tipos de mapas tematicos, assim como as mais diferentes representactes
utilizadas como ferramentas da analise espacial. Essa, alis, deve ser
uma preocupacgdo norteadora do trabalho com mapas em Geografia.
Eles devem, sempre que possivel, servir de suporte para o repertorio
que faz parte do raciocinio geogréafico, fugindo do ensino do mapa pelo
mapa, como fim em si mesmo. (BRASIL, 2018, p. 364)

O ensino de geografia, nesse sentido, parte do pressuposto de que os produtos
cartogréaficos sdo instrumentos que os estudantes devem utilizar para desenvolver
habilidades que permitam criar analises espaciais sobre a situacdo geografica estudada.
As geotecnologias, representadas em plataformas de WebSIG, emergem como
instrumentos que possibilitam elaborar no ambiente escolar estudos e pesquisas sobre as

caracteristicas fundamentais de um lugar na sua relagdo com outros espacos.

Para se estudar os objetos, os fluxos e as redes estabelecidas no espaco geogréafico
na perspectiva de uma aprendizagem geografica compreensiva, é essencial a utilizacdo
de informagdes geogréaficas com referéncias espaciais que, ao serem manipuladas em
ambiente digital, permitam a descricdo das principais caracteristicas geogréaficas do lugar
analisado, com énfase nos atributos de localizacdo, extensdo e conectividade; essas
informacBes podem ser trabalhadas em sala de aula de modo a envolver um raciocinio
que aborde as relacGes estabelecidas entre o cenario interpretado com outras escalas
geogréficas de analise, seja regional, nacional, continental ou global. (Callai, 2010) indica
a necessidade dos estudantes aprenderem a ler o espaco, de modo que possam se
reconhecer no espago vivido. Esta leitura traz em si uma série de condi¢des que podem
ser expressas pela importancia da realizacdo de uma alfabetizagdo cartografica e para

tanto é preciso saber olhar, observar, descrever, registrar e analisar o espago.

Sédo descritas no documento da BNCC sete competéncias especificas de geografia
para o ensino fundamental. Nessas competéncias estdo elencados temas como interagdo
sociedade/natureza, investigacéo e resolucéo de problemas, compreensao das formas que
o0s seres humanos fazem do uso dos recursos da natureza, pensamento critico, anélise da

ocupacdo humana, uso de linguagens cartograficas, uso de geotecnologias e informacdes
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geograficas, propor solugdes tecnoldgicas para questdes que requerem o0 conhecimento

geografico e construir argumentos com base em informagdes geograficas.

A escola, o cotidiano e o lugar apresentam-se como conceitos basicos a
serem trabalhados na aula de geografia. Mas eles sdo mais do que
conceitos a espera de serem trabalhados. Séo a referéncia para fazer o
ensino e a aprendizagem na geografia. Nesse rumo, a geografia, como
conteudo curricular escolar, possibilita a interligagdo da escola, por
meio dos conteldos curriculares, com a vida, considerando que a
aprendizagem escolar pode ser a forma de permitir que a crianga se
reconhega como sujeito de sua vida, de sua historia. (CALLAI, 2010,
p. 26)

Ao identificar essas competéncias elencadas como essenciais ao ensino de
geografia pela BNCC e por (Callai, 2010), percebe-se que o0 WebSIG e as geotecnologias
sdo instrumentos tecnoldgicos que além de produzir um ambiente de aprendizagem mais
interativo e atrativo para criancas e jovens, inserem-se como recursos didaticos
imprescindiveis. Abordando o ensino de geografia no ensino fundamental (anos finais) a
BNCC nos afirma:

(...) € preciso que os alunos ampliem seus conhecimentos sobre 0 uso
do espaco em diferentes situagdes geogréficas regidas por normas e leis
historicamente instituidas, compreendendo a transformacdo do espago
em territdrio usado — espaco da acdo concreta e das relacfes desiguais
de poder, considerando também o espaco virtual proporcionado pela
rede mundial de computadores e das geotecnologias. (BRASIL, 2018,
p. 381)

Essa mencdo a utilizacdo do ambiente virtual criado pela rede mundial de
computadores pde como elemento central para a formagéo escolar no Brasil a utilizacdo
didatica de geotecnologias. E importante destacar que, para além do ensino de geografia,
as geotecnologias tem potencial para intermediar aprendizagens transdisciplinares no
ambiente escolar. De acordo com (National Research Council, 2006, p. 181), as
geotecnologias possuem potencial de serem instrumentos Uteis para a aprendizagem em
uma variedade surpreendentemente ampla de disciplinas, algumas das quais

aparentemente ndo tém uma ligacdo imediata com a superficie da Terra.

Talvez ainda mais poderosa sejam atividades de estudos e pesquisa em que 0S
estudantes possam aprender por meio de geotecnologias sobre o valor das perspectivas
interdisciplinares, a medida que integram informacdes de diferentes disciplinas, porém

isso carece de estudos mais aprofundados. Por serem um meio de facilitar aprendizagens
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interdisciplinar e multidisciplinar, as geotecnologias emergem como recursos didaticos
capazes de integrar conhecimentos diversos para criar situacdes de estudo e pesquisa no

ensino fundamental (anos finais).

Consideracgoes Finais

A atual fluidez imposta pela relacdo espago-tempo revela uma realidade cada dia
mais complexa e aponta novos desafios para o ensino de geografia nas escolas brasileiras.
E fundamental exercer na leitura geografica da realidade uma compreensdo sobre 0s

modos materiais e culturais de organizacdo do espaco e da sociedade.

O ensino de geografia deve promover uma instrumentalizagdo conceitual que
torne possivel aos estudantes uma apreensdo articulada das redes espaciais multiplas. Para
isso, & preciso considerar as representacdes sociais dos alunos e professores, além de
valorizar seus conhecimentos cotidianos em relacdo com os conceitos geogréaficos
(Santos; Costa; Kinn, 2010). Tendo como referéncia um passado recente, a popularizagao
das geotecnologias atingiu um patamar nunca antes vivenciado. Eram recursos utilizados
exclusivamente por profissionais técnicos que despendiam longos periodos de estudos,

pesquisas e pratica em suas manipulacdes.

Atualmente € plausivel afirmar que a maioria dos usuérios da internet esta
minimamente familiarizada com comandos cartograficos, a exemplo de opera¢fes como
“dar mais ou menos zoom” em um mapa digital para alterar a escala de visualizagdo dos
dados geograficos, disponiveis em aplicativos como Uber e Waze. Além disso, 0 GPS
(Global Position System) — sistema que informa em tempo real a sua localizacdo no
mundo, é amplamente utilizado por criangas e jovens, seja para tracar uma rota de
deslocamento a um determinado lugar pelo aplicativo Google Maps, ou até mesmo para
cacar algum avatar de personagem no jogo Pokémon Go!, popularizado entre criangas e

jovens.

Inegavelmente o uso de geotecnologias em ambiente escolar pode, com
professores bem treinados e escolas bem equipadas, promover o pensamento critico e

desenvolver aprendizagens que possibilitem criar solucfes para problemas do cotidiano
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a partir do conhecimento geografico dos estudantes, especialmente quando vinculado a

outras midias e trabalho de campo.

Buscando solugdes, interagindo entre pares e manipulando informagdes
geograficas, as geotecnologias possibilitam outras formas de interacdo com o saber
geografico escolar e, quando associado ao local de vivéncia, o WebSIG e as
geotecnologias assumem posicdo de destaque em estratégias de ensino que busquem

desenvolver aprendizagens compreensivas e significativas.
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