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RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar uma andlise sobre os Livros Didaticos de Matematica
do 6° ano do Ensino Fundamental, aprovados e distribuidos pelo Programa Nacional do
Livro Didatico(PNLD) em 2017, estabelece uma relacdo entre o estudo dos poliedros e 0s
niveis de aprendizagem do Modelo de van Hiele. A questdo investigada é: As imagens das
atividades no estudo dos poliedros, nos livros didaticos de matemaética, ajudam ao
desenvolvimento do pensamento geométrico de acordo com a Teoria de van Hiele? A
metodologia desta pesquisa teorica esta fundamentada na teoria de van Hiele(1957) e nos
estudos de Nasser(2010). A analise das atividades do contetdo poliedros, do livro didatico
de matemaética, permitiu concluir que o livro de matematica do 6° ano selecionado
disponibiliza atividades para o aluno desenvolver o pensamento geométrico e avancar nos
Niveis 0 e 1 da teoria vanheliana.

Palavras-chave: Livro Didatico. Poliedros. Pensamento Geométrico. Teoria de VVan Hiele.

ABSTRACT

This paper aims to present an analysis of the Mathematical Textbooks of the 6th grade of
Elementary School approved and distributed by the National Textbook Program (PNLD) in
2017, establishes a relation between the study of the polyhedra and the levels of learning of
the Model of van Hiele. The question investigated is: Are the images of activities in the
study of polyhedra in mathematical textbooks helpful in the development of geometric
thinking according to van Hiele's Theory? The methodology of this theoretical research is
based on the theory of van Hiele (1957) and on the studies of Nasser (2010). The analysis of
the content activities polyhedra of the mathematics textbook allowed to conclude that the
mathematics book of the selected 6th year provides activities for the student to develop the
geometric thinking and to advance in Levels 0 and 1 of the vanhelian theory.
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INTRODUCAO

Os livros didéaticos representam fonte de informacao para professores e alunos,
considerado o principal veiculo do conhecimento e o recurso mais acessivel quando se fala de
bem comum, por meio do PNLD(2017) séo distribuidos a todos alunos e professores da rede
publica. O Programa Nacional do Livro Didatico, entre seus objetivos, tem como finalidade
aprimorar a qualidade das publica¢des no que diz respeito a contetdo, imagens e outros
principios e critérios de avaliacdo. Além disso, com ajuda do FNDE (Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo), realiza-se a cada trés anos, a distribuicdo gratuita a todos
alunos e professores da rede publica.

O FNDE divulga dados estatisticos quanto a aplicacdo dos recursos por regido e
as colecdes adotadas. Com base no quadro, PNLD 2017 — Colec¢Ges mais distribuidas por
componente curricular — anos finais Ensino Fundamental, nesse quadro aparecem todas as
colecdes de todas as disciplinas. No campo matematica foram mapeadas as 11 colecdes
aprovadas e apresentadas no Guia do PNLD(2017). Os dados do mapeamento indicam que
nesse ano de 2017 foram 10.784.030 exemplares distribuidos em todo Brasil, sendo
observado que a soma das trés (03) primeiras colecBes representa m o quantitativo de
6.224.050 exemplares, correspondendo aproximadamente a 58% dos alunos beneficiados com
o0 programa de distribuicdo dos livros didaticos de matematica, compondo um espacgo amostral
suficiente.

Contudo, a proposta em fazer analise de livros didaticos de matematica nao se
justifica apenas pelos dados estatisticos, as dificuldades do estudo da geometria sdo inimeras.
A propria localizagéo e distribuicdo dos capitulos direcionados ao assunto sdo pontuais. O
pouco conhecimento do professor quanto ao assunto gera mais duvidas do que certezas. As
imagens e 0s objetos bidimensionais e tridimensionais. Nesse artigo séo analisadas as figuras
mostradas no livro didatico, verifica se servem como subsidios para responder as atividades
dos exercicios do proprio livro bem como analisar os solidos em angulos diferentes. Esse
pode ser um desafio para os alunos.

A dificuldade encontrada no estudo da geometria aparece no PNLD(2017) como
uma situagdo antiga a qual precisa de maior conhecimento nas definigdes, propriedades e

linguagem:


http://www.fnde.gov.br/centrais-de-conteudos/publicacoes/category/35-dados-estatisticos?download=10068:pnld-2017-coleções-mais-distribuídas-por-componente-curricular-séries-finais-ensino-fundamental
http://www.fnde.gov.br/centrais-de-conteudos/publicacoes/category/35-dados-estatisticos?download=10068:pnld-2017-coleções-mais-distribuídas-por-componente-curricular-séries-finais-ensino-fundamental
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Observamos, ao ser iniciado o estudo mais sistematico da geometria,
resquicios da tradicdo de reduzi-la & apresentagdo da nomenclatura e de
classificagcdes, que devem ser cuidadosamente memorizadas. Classificar é
extremamente importante, como meio de organizar as informag6es. Por vezes,
uma inadequacéo encontrada nos livros didaticos € relativa as defini¢des de
poligonos e de poliedros (Brasil, 1988, p.41).

Segundo Michael de Villiers (2010), a origem da teoria vanhieliana estd nas
respectivas teses de doutorado de Dina van Hiele-Geldof e de seu marido, Pierre van Hiele, na
Universidade de Utrecht, Holanda, em 1957. A tese de Pierre apresenta uma abordagem
explicativa e descritiva em relacdo aos problemas dos alunos em aprender geometria. A tese
de Dina aborda um experimento educacional sendo prescritiva com relacdo a ordenacdo do
conteddo de geometria e atividades de aprendizado dos alunos. A principal caracteristica da
teoria é a distincdo de cinco diferentes niveis de pensamentos com relacdo ao
desenvolvimento da compreensao dos alunos acerca da geometria.

A metodologia desta pesquisa tedrica qualitativa fundamentada na teoria de van
Hiele(1957) e os estudos de Nasser(2010). O procedimento adotado foi uma analise
documental. De acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006, p.71) é um “estudo que se propoe a
realizar analises historicas e/ou revisdo de estudos ou processos tendo como material de
analise documentos escritos e/ou producgdes culturais garimpados a partir de arquivos e
acervos”. O desenvolvimento aconteceu com escolha dos critérios na selecdo do livro de
didatico do 6° ano de Matemética do Ensino Fundamental, “Vontade de SABER
Matematica”, aprovado e apresentado no Guia do PNLD(2017) e também utilizado pela
autora desse artigo na sua pratica pedagogica com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.

A verificacdo do material consiste em analisar e produzir dados sobre o capitulo
poliedros analisando as imagens mostradas no livro didatico de matematica do 6° ano e 0s
dois primeiros niveis do modelo de aprendizagem de van Hiele.

Diante deste contexto, a op¢do por analisar a abordagem dos poliedros, no Livro
Didatico de Matemaética do 6° ano do Ensino Fundamental, em uma das 3 primeiras cole¢des
mais adotadas no Brasil, segundo o quadro do FNDE, busca identificar quais niveis do
modelo vanheliano s&o abordados nas atividades do conteddo poliedros. Vale ressaltar que,
esta pesquisa integra as investigagdes realizadas, quanto ao estudo da teoria de van Hiele, com
0 propésito de auxiliar o desenvolvimento do projeto de pesquisa de mestrado, quanto aos
conteddos que podem fundamentar a pratica pedagdgica nas aulas de robdtica no ensino
fundamental.
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ASPECTOS TEORICOS

A educacéo brasileira possui documentos que trazem consideracdes a respeito do livro
didatico, desde a década 1920, quando foi instituido o Instituto Nacional do Livro, aos dias
atuais, com o Programa Nacional do Livro Didatico. O atual papel do PNLD desde a
Constituicdo de 1988 até o Programa Nacional do Livro Didatico de 2017. O trabalho do
PNLD(2017) comeca a partir da garantia constitucional do acesso ao livro didatico tanto pelos
alunos quanto professores da rede publica de ensino.

Titulo VIII, Da Ordem Social, Capitulo Ill, Da Educacgdo, da Cultura e do
Desporto, Sec¢do |, Da Educagdo, Art. 208. O dever do Estado com a
educacdo sera efetivado mediante a garantia de: VII - atendimento ao
educando, em todas as etapas da educagdo bésica, por meio de programas
suplementares de material didatico-escolar, transporte, alimentagcdo e
assisténcia a saude (Brasil, 1988).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996) e an
ova Base Nacional Comum Curricular (BNCC) evidenciam o sentido de equidade, definem os
conhecimentos essenciais que os alunos devem aprender. De forma mais especifica, a BNCC
diz o que se espera do processo ensino/aprendizagem ano a ano, nas diferentes areas e nos
diferentes componentes curriculares.

Alinhado as recomendacdes das diretrizes curriculares, 0 PNLD(2017), por meio
do Guia do livro didatico, promove a divulgacdo das colecdes dos livros didaticos de
matematica, fruto de um processo avaliativo realizado por professores universitarios e da
educacdo basica das instituicdes educacionais. Sdo encontradas Resenhas de cada colecdo
aprovada, explicacdes quanto a distribuicdo dos campos, abordagens dos contetdos e
metodologia, pontos positivos e negativos, dificuldades, qualidade e imprecisbes nos
conceitos e procedimentos matematicos. O guia busca proporcionar aos professores da rede
publica cole¢bes com qualidade pedagogica capaz de promover uma formacdo escolar plena
para o trabalho e a cidadania, ou seja, fornece um conjunto de dados para facilitar ao
professor a melhor escolha do livro didatico de acordo com a realidade dos alunos. O
PNLD(2017) reconhece a importancia da acdo docente no momento da escolha dos livros, por
isso, procura subsidiar essa escolha por meio de recomendacdes, alertas e caracterizagdes

guanto ao que seria um livro didatico de Matematica adequado.
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No Guia do livro didatico cada colecdo analisada tem um topico especifico sobre a
geometria. Vale ressaltar que a auséncia do conteudo “geometria” em todos os anos finais do

ensino fundamental € critério para a eliminagdo da colecéo.

Nos anos finais do ensino fundamental, o ensino de geometria tem
dois objetivos essenciais. O primeiro € consolidar, ampliar e
aprofundar a compreensdo dos estudantes sobre os modelos
geométricos do espaco em que vivemos. O segundo € iniciar o
desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo, acessivel a faixa
etaria, para validacdo de propriedades dos modelos geométricos
estudados (Brasil, 2017).

Uma leitura geométrica pode ter varios significados para o leitor, por isso ha uma
diversidade de representacGes graficas apropriadas a diferentes formas de se estudar a

geometria.

[...] indmeras pesquisas que apontam para as dificuldades registradas
por criangas e adultos relativamente ao trabalho com diagramas e
outras formas de representacdes graficas, em relacdo a leitura e a
escrita. Tais dificuldades também vém sendo confirmadas pelos dados
do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Basica (Saeb) e pelo
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) (Fonseca, 2004).

A construcdo de definigdes basicas é primordial para o entendimento dos conceitos
matematicos, um exemplo é o conceito de solido geométrico quando nos referimos a
poliedros, como espaco delimitado por uma superficie fechada com nimero finito de linhas
formando faces que sdo poligonos. O poliedro é um tipo de s6lido com um ndmero finito de
poligonos planos, chamados faces e a intersecdo das faces pode se constituir um vértice. Cada
lado do poligono comum das duas faces forma uma aresta. Segundo o PNLD 2017:

Observamos, ao ser iniciado o estudo mais sistematico da geometria,
resquicios da tradicdo de reduzi-la a apresentacdo da nomenclatura e
de classificagbes, que devem ser cuidadosamente memorizadas.
Classificar é extremamente importante, como meio de organizar as
informacGes. Por vezes, uma inadequacdo encontrada nos livros
didaticos é relativa as defini¢des de poligonos e de poliedros (Brasil,
2017).

De acordo com o modelo de aprendizagem vanheliano o desenvolvimento cognitivo
em geometria depende do uso de instrucdes adequadas pelo professor, as quais podem

acelerar o processo.
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Para Baldissera (2008, p.6-7) coloca que “[...] talvez ndo seja apenas pela observagdo
delas que o aluno possa construir os conceitos geométricos.” O conhecimento geométrico vai
além da visualizacdo, existe a necessidade de uma mediacdo do professor por meio de
perguntas, agucando o aluno a ter outras maneiras de pensar. Assim no modelo de van Hiele
tem 2 fases: Informacdo ou Questionamento, na qual professor e aluno dialogam sobre o
material em estudo e a Integracdo nessa fase o professor faz uma sintese junto com os alunos
do conteldo estudado.

A figura é vista pela percepcédo visual da forma dos objetos. O cenario é visto como
um todo e ndo fragmentado “A Primeira sensacdo ja ¢ a de forma, ja ¢ global e unificada”.
(GOMES FILHO, 2004, p. 2). Com essa explicacdo o Nivel 1 da teoria acontece pela simples
visualizagdo dos objetos e é reconhecido quando o nomeia.

O avanco para o nivel 2 do modelo vanheliano acontece com a distingdo dos
objetos em razdo das propriedades. Segundo Aumont (2000) existe uma exploracdo visual em
busca dos detalhes dos objetos. Este processo estd ligado a atencdo e a informagdo, “o que se
pode definir com bastante rigor como as partes que, memorizadas, permitem reconhecer a

imagem no momento de uma segunda apresentagdo.” (AUMONT, 2000, p. 60).

ANALISE DO LIVRO DIDATICO: O ESTUDO DOS POLIEDROS E O MODELO DE
VAN HIELE

Segundo Nasser (2010), o modelo de aprendizagem vanheliano esta sistematizado em
cinco niveis de aprendizagem: Nivel 0, Reconhecimento da aparéncia global das figuras;
Nivel 1, Andlise dos componentes e propriedades das figuras; Nivel 2, Abstracdo e
necessidade de definicdo precisa e relacionar as propriedades; Nivel 3, Deducdo e
demonstracdo de condi¢cbes necessarias e suficientes; Nivel 4, Rigor e capacidade de
compreender as demonstracdes formais, estabelecimento de teoremas em sistemas e
comparagdo dos mesmos. As Fases sdo: Fase 1 — Questionamento ou informacgdo — dialogo
entre professor e aluno sobre o tema de estudo, apresentacdo do vocabulario, verificar os
conhecimentos prévios; Fase 2: Orientacdo direta - Os alunos exploram o assunto de estudo
através do material; Fase 3 — Explicitacdo — o professor é observador das experiéncias que 0s
alunos trocam entre si. Para depois analisar as ideias; Fase 4 — Orientagdo Livre — tarefas

constituidas de varias etapas, possibilitando diversas respostas, a fim de que o aluno ganhe
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experiéncia e autonomia; Fase 5-Integracdo — O professor auxilia no processo de sintese,
fornecendo experiéncias e observac@es globais, sem apresentar novas ou discordantes ideias.

A teoria vanheliana possui as seguintes caracteristicas segundo Nasser(2010),
Hieréarquica, os niveis obedecem a uma hierarquia, isto é, para atingir certo nivel € necessario
passar antes por todos os niveis inferiores; Linguistica, cada nivel tem uma linguagem,
conjunto de simbolos e sistemas de relagcdes proprios; Conhecimentos intrinsecos, em cada
nivel, o aluno tem conhecimentos que estdo intrinsecos e eles ndo conseguem explicar. No
nivel seguinte sdo esses conhecimentos que serdo explicados; Nivelamento, ndo ha
entendimento entre duas pessoas gque raciocinam em niveis diferentes, ou se a instrucdo é
dado num nivel mais avancado que o atingido pelo aluno; Avango, o progresso entre 0s niveis
depende da instrucdo oferecida, isto &, o aluno s6 progride para o nivel seguinte depois de
passar por atividades especificas, que o preparem para esse avanco.

Para facilitar o entendimento dos conteidos e melhor desenvolver o pensamento
geométrico, o livro comeca com a geometria espacial, pois os objetos do mundo real sdo
tridimensionais e assim ndo necessitam dos procedimentos de abstracdo e generalizacdo. De
acordo com Guia dos Livros Didaticos de 2017 os contelidos de geometria comegam a ser
trabalhados por meio da observacéo de objetos, associados a figuras geométricas espaciais e
planas. Essa escolha permite a observacdo de regularidades e a familiarizacdo com as
propriedades dessas figuras.

A Teoria de van Hiele e a Anélise do Livro Didatico de Matemaética do 6° ano de
matematica do Ensino Fundamental da Colegao “Vontade de SABER?”, Capitulo 4 — Formas

Geométricas Espaciais, Secdo — Poliedros e ndo poliedros

Figura 1 : Capado Livro

Colec¢ao “Vontade de SABER Matematica” — 6° ao 9° ano
Cbd FTD: 0097P17022

Disciplina: Matematica Nivel: Ensino Fundamental
SABER

AN0:6° ao 9° ano

Formato:20,5 x 27,5 cm

/Ano de produgéo: 2015 Editora FTD
Autores: Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro.
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O livro didatico de matematica do 6° ano do Ensino Fundamental tem 35 atividades no
capitulo 1 nas quais 29 mostram figuras sendo apenas 08 atividades com imagens
relacionadas ao cotidiano.

Na analisa dos os Niveis 0 e 1 de um total de 5 Niveis da teoria de van Hiele, visto que
os Niveis 2, 3 e 4 ndo foram identificados. As atividades estdo divididas em 9 atividades estdo
relacionadas a planificacdo, 6 a caracterizacdo dos objetos, 6 a constituicdo dos poliedros por
partes menores e 3 vistas, nessas atividades requer o conhecimento da linguagem matematica.

As outras 5 atividades sdo referentes a imagens de objetos ndo poliedros.

Figura 2-Introducéo do Capitulo

A primeira imagem do Capitulo 1, na péagina 12 inicia o

v Formas
1 geométricas
espaciais

assunto: Formas geométricas espaciais, com uma
imagem de Contéiner e explicagdo como esse tipo de

recipiente é usado no transporte de cargas.

Fonte: Foto pagina 80 do livro do 6° ano

A primeira relacdo entre o livro didatico de matemética do 6° ano do Ensino
Fundamental e a Teoria de van Hiele esta nos objetivos do capitulo — Formas geométricas
espaciais, quanto a poliedros, definido pelos autores e os objetivos dos Niveis 0 e 1 da teoria
vanheliana. Os objetivos dos niveis que estdo em negritos sdo aqueles que dependem
diretamente da acdo do professor.

Tabela 01 — Objetivos do capitulo

Obijetivos do conteudo estabelecidos pelo
autor do livro

e Classificar as formas geométricas Reconhecer visualmente uma figura
espaciais em poliedros e ndo poliedros geometrica; (1)

e Reconhecer paralelepipedos, cubos, e Ter condicbes de entender o
prismas, piramides. vocabulario geometrico;(1,2)

e Identificar elementos que compdem o e ldentificar a figura e suas
prisma e a piramide. caracteristicas(1)

Obijetivos do Nivel 0 e 1

Identificar as vistas frontal, superior, e
lateral de objetos tridimensionais
Reconhecer a planificacdo de algumas
formas geométricas espaciais

Identificar as propriedades de uma
figura (2)

Explorar o assunto por meio do
material selecionado pelo professor
com respostas especificas (1,2)
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e Observar a troca de experiéncias
dos alunos sobre as experiéncias,
pontos de vistas (1,2)

e Responder varias atividades em
etapas(1,2)

Fonte: Livro Vontade de Saber (2015)

A andlise das atividades quanto ao desenvolvimento do pensamento geométrico foi
realizada associando caracteristicas das atividades ao modelo de aprendizagem da teoria de
van Hiele.

Nivel 0 — Reconhecimento ou visualizacdo — os poliedros, via as figuras geométricas
no livro didatico analisado, sdo identificados por aparéncia fisica, real, ainda ndo identificam
as propriedades.

Os alunos reconhecem as figuras visualmente por sua aparéncia
global. Reconhecem tridngulos, quadrados, paralelogramos, entre
outros, por sua forma, mas ndo identificam as propriedades de tais
figuras explicitamente (VILLIERS, 2010, p.401).

A palavra Atividade é entendida como as questBes propostas no Livro Didéatico de

Matematica em analise.

Figura 3 — Atividades que abordam o reconhecimento de

imagens: n°1, 3

Fase 1

Reconhecer visualmente
Caracteristica Linguistica:
aprende o vocabulario
geomeétrico;

Teoria de van Hiele

Fonte: Foto pagina 15 do livro do 6° ano selecionado

Atividades que abordam caracteristicas dos objetos sem reconhecer as propriedades,
distinguindo poliedros e nao poliedros: n° 3,4, 17, 27

Figura 4 — Atividade namero 14
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Fonte: Foto pagina 20 do livro do 6° ano selecionado

Figura 5 — Atividade numero 27

Esse tipo de questdo verifica se o aluno ja
consegue reconhecer os objetos com forma de
poliedros em um conjunto de objetos. E a
caracteristica chamada Hierarquia no modelo
de van Hiele, na qual o aluno para atingir

certo nivel precisa passar pelos anteriores.

Nessa questdo o aluno é preparado para o

Fonte: Foto pagina 24 do livro do 6° ano  entendimento dos tipos de poliedros.
selecionado

Atividades que seguem um avanco sobre a concretizacdo do pensamento abstrato: n° 7,
22,34, 35

Figura 6 — Sequéncias de Atividades

Fonte: Foto pagina 29 do livro do 6° ano selecionado
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7. A figura & seg\ i Desafi
zada para constr “ esano '!
Observe a planificacao de uma caixa
formato cibico. Se !

Dentre 05 ¢

‘ Qual das caixas pode ser construida a|
tir dessa plamhcaqao?

a)

b) _ :
' ‘ | Fonte: Foto pagina 24 do livro do 6° ano selecionado

Fonte: Foto pégina 17 do livro do 6° ano

selecionado

Nessa sequéncia de atividades o pensamento geométrico a cada momento tem um
novo item a ser observado. O aluno vai usar o pensamento abstrato para visualizar as
possiveis solugdes. SO assim conseguira resolver o problema. E uma questdo que o aluno
comecga com 0 pensamento abstrato para reconhecer o objeto concreto. Apesar de complexo,
pode ser encaixado no Nivel 1 da teoria vanheliana nas caracteristicas Conhecimentos
Intrinsecos e Nivelamento.

Ao concluir as atividades relacionadas ao Nivel 1 da teoria vanheliana ha um avango
no desenvolvimento do pensamento geométrico quanto a capacidade de reconhecer e atribuir
nome as formas geomeétricas, observando a sua aparéncia global, distinguir poliedros e nédo
poliedros, reproduzir figuras por meio das formas, utilizar caracteristicas comuns aos
poliedros e aumentar o vocabulario geométrico. No entanto, ainda ndo atribuem propriedades
e por isso ndo conseguem por meio da analise reconhecer e classificar os poliedros. As
atividades acima ajudam ao professor estabelecer uma estrutura para detectar o nivel de
conhecimento do aluno e associar a um nivel da teoria de aprendizagem de van Hiele.

Na passagem de um nivel para o outro cabe ao professor observar cada aluno e como
trabalhar inclusive individualmente, visto que, uma das caracteristicas da teoria é 0
Nivelamento: ndo ha dialogo entre duas pessoas que raciocinam em niveis diferentes, ou seja,
0s comentarios e explicacfes so sdo entendidos por todos, se todos estiverem no mesmo nivel.

Nivel 1 — Anélise — os poliedros, via as figuras geométricas no livro didatico
analisado, sdo identificados pelas propriedades.

Os alunos comecam a analisar as propriedades das figuras e aprendem
a terminologia técnica adequada para descrevé-las, mas ndo

11
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correlacionam figuras ou propriedades das mesmas (VILLIERS, 2010,
p.401).

Atividades que requerem a classificacdo dos tipos de poliedros: 10, 11, 12, 28, 30

Figura 7-Atividade numero 10

Fonte: Foto pagina 19 do livro do 6° ano selecionado

Atividades que verificam as transformac6es nas formas do pensamento abstrato para a

visualizagdo das planificagdes: n° 8,12, 22, 28, 33, 34 e 35.

Figura 8 — Atividade nimero 12

! Na solucdo das atividades que
envolvem planificagGes o aluno
precisa executar uma
montagem mental e visual
elaborando etapas por etapa,

produzindo a visualizagdo

tridimensional.

Fonte: Foto pagina 19 do livro do 6° ano selecionado

Figura 9 — Atividade namero 28
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Na mesma atividade as vezes
requer mais de um conhecimento
geométrico. Exemplo a questdo 28,
requer 0 pensamento abstrato dos
objetos para associar a sua
planificacdo, requer o conhecimento
dos tipos de poliedros e a escrita da
linguagem geométrica.

Outra  caracteristica da teoria
vanheliana é que conhecimentos

Intrinsecos em um nivel passam a ser

Fonte: Foto pagina 28 do livro do 6° ano selecionado Extrinsecos no outro.

Atividades para a troca de experiéncias: n° 9, 24, 35

Figura 10 — Atividade nimero 9

Atividades de desafios sdo interessantes para
promover a interacdo dos alunos, a troca de
experiéncias faz parte do modelo de van
Hiele, na fase 3 — Explicitacéo.

Fonte: Foto pagina 17 do livro do 6° ano selecionado
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Figura 11 — Atividade para associar imagens dos
poliedros com seus elementos

Identificacdo das
caracteristicas e
propriedades dos poliedros.
Possibilitando a
classificacédo para
posteriormente a relacdo

entre as classes. Passagem

Fonte: Foto pagina 19 do livro do 6° ano selecionado do nivel 1 para o 2 da teoria
vanheliana.

Atividades que necessitam do entendimento que os poliedros sdo formados por partes

menores do todo: n° 6,9, 26, 29

Figura 12 — Atividade numero 6

Nessas atividades os alunos recorrem ao
conhecimento dos elementos aresta, face e
vertice para identificar a figura e associar ao

poliedro. E a identificacdo pelas propriedades.

Fonte: Foto pagina 17 do livro do 6° ano selecionado

Atividades que precisa do entendimento dos varios pontos de vistas a partir da posicao
do observador: n° 12, 19, 20, 23, 24, 32

Figura 13 - Atividade niimero 32
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As atividades relacionadas a vistas requer muito
do aluno. Por se tratar do olhar do
observador em varias posi¢des para

um objeto tridimensional.

Fonte: Foto pagina 28 do livro do 6° ano selecionado

A atividade vista auxilia na localizagdo do objeto no espaco.

Essa capacidade de deslocar-se mentalmente e de perceber o espaco
de diferentes pontos de vista sdo condi¢des necessarias a coordenagao
espacial e nesse processo estd a origem das nocdes de direcdo, sentido,
distdncia, angulo e muitas outras essenciais a construcdo do
pensamento geométrico (BRASIL, 1997, p. 81).

Na secdo, Paginas para reproducdo, do livro didatico tem as planificacbes dos
poliedros estudados, prontos para recortar e colar. Essa opcao facilita muito a compreenséo do
aluno principalmente no item vistas. Segundo Lorenzato: “Palavras ndo alcangcam o mesmo
efeito que conseguem o0s objetos ou imagens, estaticos ou em movimento. Palavras auxiliam,
mas ndo sao suficientes para ensinar” (2006, p.17).

Concluindo as atividades o aluno demonstra 0 seu conhecimento e 0 seu
desenvolvimento do pensamento geométrico nos Niveis da teoria vanheliana. Os niveis
mostram como acontece a evolucdo e como se relacionam as atividades. Para alcangar os
conceitos de um nivel é preciso ter concluido o nivel anterior. O conhecimento anteriormente
extrinseco aparece de forma extrinseca no préximo nivel. Como por exemplo na atividade 30,
0 aluno precisa classificar as imagens em prisma e pirdmide, para tanto, o discente precisa
antes dessa classificacdo saber diferencia prisma e pirdmide e ter o vocabulario adequado.
Outro ponto a verificar, € que o processo da leitura geométrica avanga gradativamente e ajuda

na formacéo de definicdes.

CONSIDERAGCOES FINAIS
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De modo geral as imagens sdo suficientes para os alunos responderem as atividades e
avancar do Nivel 0 para o Nivel 1 da teoria de van Hiele. Isso significa que os alunos com
bom aproveitamento nas atividades sdo capazes de reconhecer imagens e objetos que
representem os poliedros, identificar os tipos de poliedros, nomear as imagens de acordo com
o0 poliedro utilizando a linguagem geométrica, associar a planificacdo ao objeto, entender que
a vista de um objeto depende da posicdo do observador, talvez esse pensamento seja 0 mais
dificil de trabalhar com imagens, requer muito do pensamento abstrato geométrico.

A teoria vanhieliana ajuda ao professor na orientagéo das atividades, na preparacao de
uma sequéncia de atividades que possam levar os alunos a progredirem nos niveis de
aprendizagem, apresentar registros dos préprios alunos antes e depois das atividades. Por sua
vez 0 aluno tem um quadro claro do seu aprendizado por meio das suas respostas as
atividades e o seu Nivel de aprendizagem segundo a teoria de van Hiele.

Com os resultados das atividades a teoria possibilita relatar o avango de cada aluno e
da turma. A passagem de niveis é feita por uma estrutura bem simples e definidas, na qual um
aluno s6 pode ir para o outro nivel quando os conhecimentos do nivel anterior estiverem
concluidos.

Vale ressaltar que aresta, face e vértice sdo apenas mostrados na figura, ndo sdo
descritos no livro. Também poderia ter uma mencdo sobre Euler na parte historia da
matematica. O livro didatico de matematica analisado usa poucas imagens do cotidiano e sua
aplicabilidade. No caso das atividades de montagem dos poliedros, as imagens planificadas
aparecem apenas do livro do professor deixando a cargo do professor a sua execugdo. O que é
uma boa estratégia de aprendizagem porque 0 recorte e a montagem podem despertar a
curiosidade dos alunos.

Apesar de 0 modelo se mostrar linear, numa sequéncia Nivel a Nivel, a construcdo do
conhecimento ndo acontece de forma linear, afinal somos sujeitos a transformagdes o tempo
todo, observamos, percebemos, avaliamos e analisamos mudando de opinido. Por isso, 0
modelo de Van Hiele e o livro podem ser usados como suportes no planejamento das
atividades pedagdgicas.

O uso de materiais manipulaveis e softwares de geometria podem ser de grande valia
nesse processo ensino aprendizagem que envolve Poliedros e a Teoria de van Hiele.

Abordagens para outras pesquisas.
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