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RESUMO:

Este trabalho a presenta a importancia da implantagdo do Laboratério de Ensino de Matematica
- LEM para os professores que almejam dinamizar a metodologia do ensino de matemética,
envolvendo os alunos nas atividades participativas, ensinando-os a aprender a aprender
matematica. Serad abordado também, acerca da necessidade de se pensar a que publico LEM se
destinara, bem como quais recursos serdo construidos neste espaco. Ressaltaremos ainda, o
valor pedagdgico que este espaco representa para os alunos com deficiéncia visual, em relacdo
ao aprendizado matematico atraves da manipulacdo dos materiais didaticos - MD por meio do
sentido tatil. Como referencial tedrico foi utilizado Sérgio Lorenzato (2009). Ao final, foi
possivel observar que a manipulagdo dos recursos didaticos é prioridade para a construgao dos
conceitos matematicos trabalhado em sala.

Palavras-Chaves: Deficiéncia visual. Laboratério de Ensino de Matematica. Material
manipulavel.

ABSTRACT:

This work presents the importance of the implementation of the Mathematics Teaching
Laboratory (LEM) for teachers who aim to dynamize the methodology of mathematics teaching,
involving students in participatory activities, teaching them to learn to learn mathematics. It will
also be approached about the need to think about which LEM audience will be allocated, as well
as what resources will be built in this space. We will also highlight the pedagogical value that
this space represents for students with visual impairment, in relation to the mathematical
learning through the manipulation of didactic materials - MD through the tactile sense. As a
theoretical reference, Sérgio Lorenzato (2009) was used. At the end, it was possible to observe
that the manipulation of didactic resources is a priority for the construction of mathematical
concepts worked in the classroom.

Keywords: Visual impairment. Laboratory of Mathematics. Handleable material.
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INTRODUCAO

Pensar em educacdo em um mundo envolvido por inUmeras e atraentes des-
cobertas tecnoldgicas cada vez mais fascinantes torna-se uma acdo desafiadora, ndo
somente para as instituicbes escolares, mas principalmente para os professores, respon-
saveis em grande parte pelo processo de ensino e aprendizagem de seus alunos.

A comunidade escolar tem buscado através de formacdo continuada prepa-
rar-se para um melhor atendimento a pessoa com deficiéncia, conhecendo as especifici-
dades que cada uma apresenta; a exemplo da deficiéncia visual que tem como acessibi-
lidade comunicacional o cddigo braille®, o qual permite amenizar as barreira da exclu-
sédo social.

Os avancos tecnoldgicos também tem propiciado a inclusdo desse publico,
através dos softwares de acessibilidade*, o que tem facilitado o processo educacional,
cultural e de entretenimento. No entanto, muito ainda tem ha fazer para que seja promo-
vida ndo somente 0 acesso, mas 0 sucesso escolar. Visto que, ndo adianta somente in-
vestir em novas estratégias metodologicas inserindo as tecnologias voltadas a educacao,
mas é preciso principalmente trabalhar com materiais didaticos — MD manipulaveis;
tendo como finalidade despertar emo¢6es no aluno. Uma vez que, favorece a aprendiza-
gem despertando no aluno o desejo de aprender que ocorre de forma prazerosa e dina-

mica. De acordo com guerra (2017):

As emoc0es indicam para o cérebro o que é importante & sobrevivén-
cia do individuo e o que vale o esfor¢o e gasto energético necessario a
aprendizagem. No cérebro, areas que regulam as emogdes, relaciona-
das ao medo, ansiedade, raiva, prazer, motivacdo, influenciam areas
importantes para a formagdo de memodria (GUERRA, 2017, p. 22).

Diante dessas informacdes, é importante desenvolver no aluno emocgdes que
favorecam a aprendizagem, despertando dessa forma atitudes e as habilidades tais co-
mo: ver e rever, ouvir, falar, participar ativamente das atividades propostas. Dando as-
sim significado no que faz. O que representa muito para o processo de ensino aprendi-

zagem.

3 Recurso que permite a pessoa com deficiéncia visual se comunicar através da leitura e escrita.
4 A exemplo do JAWS, NVDA e do leitor de tela DOSVOX entre outros.
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Ha décadas, muitos estudiosos ja conversavam sobre esse assunto, afirman-

do que a aprendizagem acontecia positivamente quando o aluno podia ndo somente ou-

vir e visualizar, mas tocar, e até mesmo construir o que estava sendo ensinado.

Assim, por exemplo, por volta de 1650, Comenius escreveu que 0
ensino deveria dar-se do concreto ao abstrato, justificando que o
conhecimento comeca pelos sentidos e que sé se aprende fazendo.
Locke, em 1680, dizia da necessidade da experiéncia sensivel para
alcangar o conhecimento. (LORENZATO, 2009, p.4).

De posse de tais afirmacdes, € que persiste a inquietacdo quanto a utilizagédo
de materiais pedagogicos diversificados que venham a colaborar e a enriquecer no pro-
cesso de construcdo do saber. Segundo afirmam Pestalozzi e Froebel (2009, p. 04) “que
o ensino deveria comegar pelo concreto”. Pois na medida em que o aluno manipula o
objeto a aprendizagem é construida de forma participativa, oportunizando esse a apren-
der fazendo, tendo um rendimento mais significativo.

A utilizagdo de recursos didaticos tem sido um facilitador do ensino para
muitos professores. No entanto, para alguns, ainda torna-se incomodo, por exigir tempo
na elaboracdo, preparacdo e no recrutamento de matérias para usar na utilizacdo do
mesmo, exigindo um preparo intelectual para emprega-lo de forma correta na aula.

O comportamento dos alunos é outro fator relevante que o material didatico
provoca, levando-os a questionarem mais sobre 0 assunto abordado, e alterando de certa
forma o “comportamento” em sala de aula. (LORENZATO, 2009).

Assim, ancorado nessa teoria, 0 uso de materiais concretos passam a
ter maior importancia no processo de ensino e aprendizagem dos con-
teudos Matematicos. A eficiéncia desse material “[...] depende forte-
mente da concepcao do professor a respeito da matematica e da arte de
ensinar’ (LORENZATO, 2009, P. 25).

Pensando, na relevancia desta tematica acerca da utilizacdo do Material di-
datico -MD e os beneficios que o0 mesmo provoca em sala de aula para o processo de
ensino e aprendizagem, tanto para o aluno com deficiéncia, quanto para aquele que ndo
apresenta deficiéncia, € que apresentaremos o Laboratério de Ensino de Matematica-
LEM, como espaco colaborativo para minimizar a lacuna que distancia o aprendizado
dessa disciplina entre muitos alunos, o qual é uma forma de mostrar a contextualizacdo
e a aplicabilidade dos conhecimentos matematicos por meio do uso de materiais didati-

cos manipulaveis.
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Ainda nesta pesquisa, sera apresentado o processo de construcdo do LEM,

para qual publico ele se destina, e a importancia dos apoios necessarios para a efetiva-
cao de um espagco diferenciado para auxiliar e dinamizar a préatica pedagdgica.
Abordaremos também acerca de sua importancia para os alunos com defici-
éncia, dando énfase na deficiéncia visual- DV e as necessidades da utilizacdo dos recur-
sos manipulaveis que esse publico apresenta, bem como as caracteristicas de aprendiza-

do que ele necessita nas diversas fases de ensino.

O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA- LEM E O ALUNO COM
DEFICIENCIA VISUAL

O Laboratério de ensino de Matematica € um espaco diferenciado e com
condigbes especiais para 0 “pensar e o fazer mateméatica”. E um ambiente de socializa-
cao de conteldos, e de planejamento dos professores. Permitindo-0s repensar a préatica
docente no que diz respeito a sua visdo em relacdo a matematica, bem como as expecta-
tivas de ensino.

Permite ainda os alunos revisarem os contedos, tirarem as duvidas e ampli-
arem suas ideias. Enfim, € um ambiente exclusivo para a organizacgdo e construcdo do

saber.

O LEM ¢ uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fa-
zer acontecer 0 pensar matematico, € um espaco para facilitar, tanto ao
aluno como o professor, questionar, conjecturar, procurar, experimen-
tar, analisar e concluir, por fim, aprender a aprender. (LORENZATO,
2006, p.7).

Esse espaco significa para a instituicdo escolar um ganho pedagogico, tendo
em vista a énfase na utilizacdo e manipulagdo dos materiais didaticos. Valorizando a
aprendizagem atraves dos sentidos, dando énfase ao tatil.

Diante dessa relevancia em manusear recursos pedagdgicos € que o LEM
proporciona melhor oportunidade para a pessoa com deficiéncia visual. Mas o que vem
a ser deficiéncia visual? De acordo com Moura e Pedro (2006) é um “termo empregado
para se referir a perda visual que ndo pode ser corrigida com lentes por prescri¢ao regu-
lar”.

O estimulo tatil de da pessoa com deficiéncia visual deve ser explorado a
partir dos primeiros meses de vida, a fim de que a crianca desenvolva 0 maximo a sen-

sibilidade tatil e assim possa interagir com o0 meio em que vive. Sendo dessa forma pre-
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parado para o processo de inclusdo. Convergindo com esse pensamento, Almeida
(2002) destaca:

A crianca cega necessita ser trabalhada em todos os niveis: seu corpo
e sua mente precisam estar integrados, construindo um conjunto har-
monioso de duas partes que tém de compatibilizar pensamento e acéo.
Assim, o0 educador deve propor & crianga experimentar varias situa-
¢cOes de aprendizagem, para que ela possa descobrir e reconhecer o
universo a gque pertence e se identificar como um ser capaz e completo
(ALMEIDA, 2002, p. 09).

Ao ser oportunizado o manuseio do MD ao aluno com DV, o professor esta-
ra oferecendo-lhe, o direito de aprendizado de igual modo aos demais que nao apresen-
tam alguma deficiéncia. Pois, segundo a Constituicdao Federal de 1988, a educacdo é
direito de todos e dever do Estado e da familia, a qual € promovida e incentivada com a
colaboracgéo da sociedade.

No entanto, vale ressaltar que ndo basta disponibilizar a vaga para o aluno
com deficiéncia, nem somente trabalhar oportunizando o manuseio de materiais peda-
gogicos diversificados. Uma vez que, as limitacdes e/ou especificacdes devem ser res-
peitadas, bem como o tempo de construcéo do saber desse aluno.

As barreiras arquitetdnicas e atitudinais ultrapassadas diariamente e o
exemplo de resignacdo vivenciado pelos alunos com deficiéncia visual no contexto es-
colar, tem despertado no professor o desejo de buscar mecanismo para facilitar na
transmissdao do o conteldo matematico, vista por esse publico com um grau maior de
complexidade, necessitando assim de metodologias diferenciadas com recursos manipu-
laveis.

O uso do material didatico é fundamental na apropriacdo de conceitos ma-
tematicos, pois se tratando de um aluno com deficiéncia visual esses recursos necessita-
rdo de adequacdes e/ou adaptacOes as suas realidades. Cabendo ainda ao professor de-
senvolver estratégias pedagdgicas que beneficiem o desenvolvimento (VAL et. Al
2012).

De acordo com Libaneo (2009), a maneira de ensinar esta relacionada de
como o individuo aprende. Dessa forma, é necessario o professor conhecer o aluno que
ird trabalhar para produzir os recursos didaticos acessiveis e especificos para 0s alunos
com deficiéncia visual.

De posse de tal conhecimento, é importante também o professor disponibili-
zar os materiais didaticos manipulaveis utilizados por esse publico, a exemplo do soro-

ban, usado na realizacdo de célculos matematicos, o qual ird possibilitar a interacdo e
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dinamismo do docente com o aluno nas atividades propostas. Tornando-os participes do

processo de ensino e aprendizagem.

Para Bastos (2006) o soroban é instrumento matematico manual, composto
de duas partes separadas por uma régua horizontal, chamada de “régua de numeragio”,
a qual é utilizada pela pessoa cega a partir de sua alfabetizacdo em toda a sua vida esco-
lar e cotidiana. Sendo este recurso educativo, especifico e imprescindivel para execucao
de célculos matematicos por alunos com deficiéncia visual.

O Multiplano® também é outra ferramenta que propicia a manipulagdo por
parte dos alunos com deficiéncia visual a desenvolver o raciocinio l6gico matematico,
permitindo que haja interacdo entre o aluno com deficiéncia visual e o aluno vidente®,
utilizando a mesma metodologia e dando um significado completo ao aprendizado
(FERRONATO, 2002).

Atraveés da utilizacdo do multiplano o aluno com deficiéncia aproximara do
conteddo matematico de forma concreta, podendo manipula-lo construindo dessa forma
0S conceitos matematicos necessarios, e consequentemente sendo minimizada a exclu-
sdo que rodeia ha séculos esse publico com deficiéncia.

Sobre a matematica, Ferronato (2002) ressalta algumas consideracGes im-
portantes, por ela fazer parte diariamente em quase todas as atividades com maior ou
menor complexidade. Seja ela no meio educacional, social, laboral e de entretenimento;
a matematica estara presente; o que justifica o professor poder trabalhar de forma dina-
mica e contextualizada com a realidade do aluno.

E importante que a matematica seja trabalhada de varias forma: dramatiza-
da, escrita, desenhada, representada, ou até mesmo, construindo tabelas, diagramas e
gréficos, fazendo estimativas, conjecturas e inferéncias logicas. Ressaltando que os con-

tetdos devem ter relevancia social e conhecimentos basicos essenciais para qualquer

SBatizado de Multiplano, foi produzido artesanalmente pelo professor Ferronato para o uso e capacitacdo
de 200 professores no Parand, rendeu quatro prémios na area de educacdo, recebeu recomendagdo do
Ministério da Educacdo (MEC) para a aplicacdo em toda a rede de ensino brasileira e comegou a ser
comercializado em todo o pais, também na versdo digital. O instrumento pode ser usado tanto para alunos
das séries iniciais do toda a rede de ensino brasileira e comecgou a ser comercializado em todo o pais,
também na versao digital. O instrumento pode ser usado tanto para alunos das séries iniciais do ensino
fundamental quanto para estudantes do ensino superior. http://multiplano.com.br/2009/04/21/uma-luz-

para-matematica/

& Aluno que ndo apresenta deficiéncia visual
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cidadédo (contar, medir, calcular, resolver problemas, reconhecer formulas, compreender

a ideia, saber tratar as informacdes). Assim, aprender Matematica é adquirir autonomia.
De acordo com Ponte (2001) o envolvimento ativo nas atividades propostas
ndo é prerrogativa da disciplina matematica, mas em qualquer outra disciplina para que
aconteca a aprendizagem. Dessa forma, ratifica-se a necessidade do professor nédo so-
mente conhecer, mas estimular o0 manuseio de recursos pedagdgicos para o aluno com

deficiéncia visual. O que resultara para toda a turma um ganho estimavel.

PENSANDO NA CONSTRUCAO DO LEM E A QUE PUBLICO SE DESTINA-
RA

Como discorremos acima sobre o Laboratério de Ensino de Matematica -
LEM e sua importancia para a comunidade escolar é necessarios ressaltar acerca de co-
mo ele deve ser pensado quanto a sua implantacdo. Visto que sua utilizacdo facilita o
aprendizado, tornando-o mais significativo, devido ao uso de situa¢fes- problemas que
propiciam uma aproximacao mais plausivel da realidade. Essa aproximagao nos remete
a valorizacdo dos conhecimentos prévios, que segundo Hodson (1988) é o ponto de par-
tida para a construgdo do conhecimento.

Qual espaco na escola ele sera projetado? Quais 0s recursos serdo confecci-
onados? Entre outras coisas. No entanto, o0 primeiro ponto a ser questionado: a que pu-
blico seréd destinado? Em posse desta resposta 0s recursos serdo pensados e confeccio-
nados para o publico especifico, dando énfase nas prioridades e necessidades dele para o
fundamental inicial, final e/ou ensino médio.

Se publico a que se destina o LEM forem as quatro primeira série do ensino
fundamental, a énfase ao tatil e visual deve permanecer forte, tendo como finalidade
ampliar os conceitos, a descoberta de propriedade, a percepcdo da necessidade do em-
prego de termo ou simbolos e por fim os objetivos (LORENZATO, 2009).

Vale ressaltar que toda ajuda da comunidade escolar serd sempre bem-
vinda, pois para a construgdo do LEM requerera ndo somente de um investimento finan-
ceiro, mas do apoio, da criatividade e do envolvimento de toda a comunidade escolar.
Ressaltando a importéncia do aluno nessa construgdo para o processo educacional, pois

é fazendo que o saber é construido. De acordo com Lorenzato (2009):

E dificil para o professor construir sozinho o LEM e, mais ainda, man-
té-lo. Convém que o LEM seja consequéncia de uma aspiracao grupal,
de uma conquista de professores, administradores e de alunos. Essa
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participacdo de diferentes segmentos da escola pode garantir ao LEM
uma diferenciada constituicdo, por meio das possiveis e indispensa-
veis contribuicBes dos professores de histdria, geografia, educacao ar-
tistica, educacdo fisica, portugués ciéncia, entre outros (LORENZA-
TO, 2009, p. 09).

Diante disso, percebe-se que organizar um LEM leva tempo, muitos o con-
sidera caro, as escolas ndo dispdem dos materiais necessarios, exige uma melhor forma-
cdo do professor, além disso, exige do docente mais tempo para ensinar pela mesma
remuneragao.

Apesar do Laboratério de ensino de matematica ser uma alternativa que
possibilita uma melhor aprendizagem, observa-se que existem seus entraves, suas limi-
tacdes e dificuldades. Uma vez que, demanda do professor uma conduta diferenciada da
aula tradicional, mas sua implementacgdo é satisfatorio para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem. Pois possibilita o professor inovag¢fes em suas praticas pedago-
gicas.

Portanto, com a participacdo de todos os envolvidos com o processo educa-
cional, a construcdo do laboratorio sera concretizada e estara pronto para ser ndo somen-
te visitado, mas frequentado por todos, docentes e discentes da referida institui¢do esco-
lar e até comunidade escolar vizinha.

Contudo, entende-se que o LEM é essencial em uma escola, pois dispde de
um espaco de experimentacdo que possibilita o aluno a realizar experimentos. Além

disso ajuda o professor avaliar a préatica, sem a formalidade de uma aula tradicional.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve o intuito de apresentar sobre a importancia da implanta-
cdo do Laboratorio de Ensino de Matematica- LEM para a comunidade escolar, com
énfase no aluno com deficiéncia visual. Visto que possibilita caminhos a serem trilhados
que remetem a superagdo de obstaculos, em que professores e alunos séo beneficiados.
Tendo a manipulacgdo de recursos didaticos como prioridade na construcéo e aprimora-
mento dos conceitos matematicos trabalhados em sala de aula.

Segundo afirmagéo de educadores, a exemplo de Hodson (1988), Pastalozzi,
Froebel (1800); Comenius (1650) e Locke, (1680) é importante oferecer ao aluno a par-

ticipacdo ativa nas atividades pedagogicas. Uma vez que ele experimenta, o conheci-
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mento matematico é valorizado atraves do contato, manipulacdo e visualizacdo dos fe-

ndmenos que estdo atrelados as praticas pedagogicas do professor de matematica.

Para os professores ¢ sempre um desafio trabalhar com materiais didaticos,
no entanto, essa pratica ndo anula a sua atuacdo como docente, nem mesmo exige me-
nos conhecimento do contetido que sera abordado, nem de outras disciplinas: filosofia,
psicologia entre outras. (LORENZATO, 2006)

Ratifica-se assim a necessidade que o professor possui em estar buscando
conhecimento, tendo em vista a aprendizagem ser uma acao continua. (LORENZATO,
2009; FIORENTINI, 2012).

Contudo a utilizacdo de recursos pedagogicos direcionados ao atendimento
educacional do aluno com deficiéncia tem sido uma realidade, o que torna possivel o
aprender de igual modo aos colegas da sala; bem como o interesse dos docentes em
propor atividades que desperte para o saber matematico. Diante disso, segundo Charlot
(2006) e Libaneo (2010), o professor deve estd em constante busca pelo conhecimento
que vai além da disciplina que leciona.

Dessa forma, conclui-se que o LEM, é um espaco escolar que contribui mui-
to com o desenvolvimento criativo e l6gico do aluno. Levando-o a desmistificar a dis-
ciplina da matematica, tornando o ensino mais significativo e menos abstrato. No entan-
to é necessario saber utilizar de forma correta os materiais didaticos que contém no la-
boratério de ensino de Matematica, pois como outros instrumentos, exigem conheci-
mentos especificos de quem venha utiliza-los (LORENZATO, 2006).
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