ENCONTRO INTERNACIONAL DE FORMAGAO
o) ope
FORUM PERMANENTE INTENACIONAL DE

] 2 T ~ INOVAGAO EDUCACIONAL

ENCONTRO ESTADUAL DA ASSOCIAGAO NACIONAL
|SSN 2179-0663 PELA FORMAGAO DE PROFESSORES SEGAO SERGIPE

REALIZAGAO APOIO

@

GRUPO

s Unit uoc @CNPa ig; A FORMAGAO ETICA, ESTETICA E POLITICA DO PROFESSOR DA EDUCAGAO BASICA

ENSINO DE GEOMETRIA: ACOES DO PIBID E A TEORIA DE VAN HIELE

Narinha Mylena Rocha da Silva®
Marcela Lima Santos?
Amanda Jesus Ramos®

GT8 - Espacos Educativos, Curriculo e Formagdo Docente (Saberes e Praticas)

RESUMO

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) do curso de Licenciatura em
Matematica do Campus Sao Cristovao-SE é subdividido em quatro grupos. O grupo ao qual fazemos
parte, ao observar a realidade do ensino de geometria, percebeu a caréncia no processo de ensino-
aprendizagem dos conteidos desse campo se comparados aos demais campos da Matematica. Diante
desta realidade e buscando suporte na teoria do casal van Hiele, nds juntamente com os demais
integrantes deste grupo, decidimos desenvolver um trabalho com énfase no ensino da geometria. O
presente trabalho tem como objetivo tratar do ensino de geometria e, principalmente, relatar as
dificuldades encontradas por nés, bolsistas de iniciacdo & docéncia (ID), na aplicacdo de atividades
com foco na geometria em escolas publicas da rede estadual, em turmas de anos finais do ensino
fundamental e médio. Os principais autores que referenciam este trabalho sdo Lorenzato (1995); van
de Walle (2009) Villiers (2010), dentre outros.

Palavras-chave: PIBID. Ensino de geometria. Pratica docente. Desafios.

LINGUA MODERNA ESTRANGEIRA

The Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) of the Undergraduate
Mathematics course from Sdo Cristovdo-SE Campus is subdivided into four groups. The group which
we are part, by observing the reality of geometry teaching, perceived the lack in the teaching-learning
process of the contents of this field compared to the other Mathematics fields. Faced with this reality
and seeking support in the theory of the couple van Hiele, together with the other members of this
group, we decided to develop a work with emphasis on the teaching of geometry. The present work
has as objective to talk about the geometry teaching and, mainly, to report the difficulties that we
have found, fellows of initiation to teaching (ID), in the application of activities focused on geometry
in public schools of the state educational network, in classes of primary and secondary school. The
main authors who refer to this work are Lorenzato (1995); van de Walle (2009) Villiers (2010),
among others.

Palavras-chave: PIBID. Geometry teaching. Teaching practice. Challenges.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) é um projeto
que visa melhorar e valorizar a formacdo de professores para o ensino basico por meio da
integracdo entre educacdo superior e educacdo basica das escolas da rede publica de ensino.
Esse programa tem como objetivo melhorar o ensino nas escolas publicas, elevar a qualidade
da formacdo inicial de professores do curso de licenciatura e inserir esses futuros profissionais
no cotidiano de escolas da rede publica de educacdo, proporcionando aos participantes do
mesmo uma vivéncia em sala de aula diferente do estagio supervisionado obrigatorio
(BRASIL, 2018).

Os pibidianos, assim chamado os bolsistas do Projeto, por meio de oportunidades
de criagéo e participacdo em experiéncias, com diferentes metodologias e tecnologias, como
também praticas docentes com carater inovador e interdisciplinar, podem buscar resolver
problemas identificados no processo de ensino em escolas publicas. Além disso, o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) mobiliza os professores das escolas
publicas e torna essas escolas protagonistas no processo de formacdo inicial de professores
(BRASIL, 2018).

O programa oferece bolsas para os alunos de licenciatura participantes, os quais
exercem atividades pedagogicas em escolas publicas. Convém também destacar os demais
envolvidos neste Projeto: professores supervisores e alunos das escolas participantes. Entre as
atividades desenvolvidas no PIBID, podemos citar alguns eventos que geralmente consistem
em reunibes realizadas por area com o objetivo de trocar as experiéncias, atividades
desenvolvidas, bem como as dificuldades encontradas.

O PIBID-Matematica/SC/UFS é formado por quatro grupos com cerca de 15 a 20
alunos cada, entre bolsistas e voluntarios, sendo cada um coordenado por um professor do
curso (denominado coordenador de area) que orienta 0s seus integrantes. Além disso, 0s
grupos contam com a participacdo de professores supervisores que atuam em escolas da rede
publica. Apesar desses grupos terem o0 mesmo objetivo final que é proporcionar aos alunos
das escolas selecionadas melhorias na aprendizagem dos contelidos matematicos e manterem

uma relagdo de troca de atividades pertencentes ao acervo® do PIBID, cada um tem uma

* E o local onde sdo armazenadas as atividades elaboradas pelos bolsistas do programa, como também os
materiais produzidos pelos graduandos em disciplinas das matérias de ensino (Laboratério de Ensino de
Matematica e Estagios Supervisionados, por exemplo).
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forma de conduzir seus trabalhos.

O grupo ao qual fazemos parte é composto por 18 alunos, dos quais quinze s&o
bolsistas de iniciacdo a docéncia (bolsistas ID) e trés voluntarios. Esse grupo tem como foco o
ensino de Geometria tendo em vista o déficit no ensino dessa area, se comparada aos outros
campos da Matematica: algebra e aritmética. Dentre as diferentes décadas, varias pesquisas
desenvolvidas apontam, que no Brasil, a geometria esta ausente ou quase ausente, o que pode
ser explicado por diversas causas que vdo desde o despreparo de alguns professores para
ensinar os conteudos geométricos até a forma como esses conteudos sdo apresentados nos
livros didaticos. Sdo pesquisas que estdo sendo desenvolvidas desde a década de 1980
(PAVANELLO, 1989; LORENZATO, 1995; SILVA, CANDIDO, 2007; VAN DE WALLE,
2009; SOUZA, 2015). Segundo Lorenzato (1995), as causas mais comuns sobre os problemas

enfrentados no ensino de geometria destacam em duas mais polémicas:

A primeira ¢ que muitos professores ndo detém o0s conhecimentos
geomeétricos necessarios para realizacdo de suas praticas pedagdgicas.

[E ainda afirma que: ]

A segunda causa da omissdo geométrica deve-se a exagerada importancia
que, entre nos, desempenha o livro didatico, quer devido & mé formacgéo de
nossos professores, quer devido a estafante jornada de trabalho a que estéo
submetidos. E como a Geometria neles aparece? Infelizmente em muitos
deles a Geometria é apresentada apenas como um conjunto de definigdes,
propriedades, nomes e formulas, desligado de quaisquer aplicacbes ou
explicacOes de natureza historica ou l6gica; noutros a Geometria é reduzida a
meia duzia de formas banais do mundo fisico. Como se isso ndo bastasse, a
Geometria quase sempre é apresentada na ultima parte do livro, aumentando
a probabilidade dela ndo vir a ser estudada por falta de tempo letivo.
(LORENZATO,1995, p.4).

Para esse autor, sem o ensino da Geometria, as pessoas ndo desenvolvem o pensar
geométrico ou raciocinio visual e ndo podem utilizar a Geometria como facilitadora para
compreensdo e resolugdo de questdes de outras areas. Portanto, levando em consideragdo a
importancia do conhecimento geométrico e, conscientes das falhas encontradas no ensino da
geometria, nés juntamente com os demais integrantes do grupo e com 0 apoio e orientacao
dos professores supervisores e da coordenadora de area buscamos desenvolver atividades que
propiciem aos alunos o contato com conteldos geométricos, seja separadamente ou
relacionado as demais areas do conhecimento matematico.

Para isso, durante os encontros realizados pelo grupo, no Departamento de
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Matematica da Universidade Federal de Sergipe, localizada na cidade de S&o Cristovao
(DMAJUFS), além de discutirmos sobre as necessidades dos alunos das escolas parceiras ao
PIBID, também buscamos base tedrica que nos ajudem a desenvolver da melhor maneira
possivel nosso trabalho. Em particular, nos dois Gltimos anos (2016-2017), nosso grupo
apoiou-se pelos estudos das nogdes tedricas dos Niveis de van Hiele (VAN DE WALLE,
2009) que, sem davida, € um dos pilares de sustentacdo para o desenvolvimento das nossas
atividades, subsidiando o presente trabalho.

Nosso objetivo, neste trabalho, € abordar sobre o ensino de geometria que, apesar
da importancia, ndo é realizado de modo eficaz. E, principalmente, relatar nosso trabalho e as
dificuldades por nés encontradas durante o processo de elaboracdo de atividades com énfase
nos contelidos geométricos e que esteja em consonancia com as nogdes sobre 0s niveis de van
Hiele sendo a base tedrica na execucdo dos nossos trabalhos. Tais dificuldades estdo presentes
tanto na elaboracdo das atividades com apenas contetdos geométricos quanto na elaboragéo
daquelas cujo o contelido geométrico apresenta-se articulado as outras areas da Matematica

(algebra e aritmética).

ASPECTOS RELEVANTES SOBRE OS NIVEIS DE VAN HIELE

As respectivas teses de doutorado de Dina van Hiele-Geldof e de seu marido,
Pierre van Hiele, na Universidade de Utrecht, Holanda, em 1957, originaram a teoria de van
Hiele. Dina faleceu pouco tempo depois de concluir sua tese, e Pierre, mais tarde,
desenvolveu e disseminou a teoria por meio de publicacdes posteriores (VILLIERS, 2010;
SILVA, CANDIDO, 2007).

A tese de Dina tratava sobre um experimento educacional, sendo mais voltada a
aprendizagem dos alunos e ordenacdo do conteldo de geometria, ou seja, buscava identificar
0s niveis de aprendizagem dos alunos, conforme organizacdo curricular, sequencial,
gradativa. A tese de seu marido Pierre, era um trabalho complementar, voltado para tentar,
principalmente, explicar as razdes pelas quais os alunos apresentam problemas ao aprender
geometria. Desse modo, Pierre buscou concluir a tese, apresentando uma teoria mostrando a
distingdo de cinco diferentes niveis de pensamentos que caracterizam o desenvolvimento da
compreensdo dos alunos sobre conteudos geométricos.

Segundo Villiers (2010), os van Hiele atribuiram a principal razdo da falha do
curriculo de geometria tradicional ao fato de que o curriculo era apresentado em um nivel

mais alto do que o dos alunos. Ou seja, eles ndo conseguiam entender o professor e o
4
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apoiada em experiéncias educacionais apropriadas. No processo de aprendizagem da
geometria, 0 estudante passa por cinco niveis de raciocinio sequenciais e ordenados, sendo
que para assimilar conceitos e propriedades préprios de um nivel é necessario dominar o
anterior. De acordo com o casal van Hiele, o progresso ao longo dos niveis depende mais da
instrucéo recebida do que da idade ou maturidade do aluno.

Desse modo, a teoria de van Hiele salienta uma hierarquia de cinco niveis que

descrevem como pensamos e 0s tipos de ideias geométricas sobre as quais pensamos, tais

niveis podem ser descritos, segundo Walle (2009).

Estrutura dos niveis de van Hiele

Deducéo informal

Os alunos sdo capazes de desenvolver
relagGes entre as propriedades de objetos
geomeétricos.

NIVEL DE VAN
HIELE OBJETOS DE PENSAMENTO PRODUTOS DE PENSAMENTOS
S@o as classes ou agrupamentos das
. " “ formas que siao “parecidas”.
S&o as formas e "o que elas parecem". ’
e . A medida que exploram como as formas
Os alunos nesse primeiro  nivel | . : -
. . sdo parecidas e diferentes, os alunos
. reconhecem e nomeiam as figuras, b :
Nivel 0 L . nesse nivel podem criar e comecar a
Visualizagdo baseado em suas caracteristicas globais e compreender as classificacbes de formas
¢ visuais. Eles sdo capazes de perceber preen stricag . '
x . como retangulos, tridngulos e assim por
como as formas sdo parecidas e | ;. . x
. diante. As propriedades das formas estdo
diferentes. . ; p .
incluidas nesse nivel apenas de maneira
informal e observacional.
Sao as classes de formas, mais do que | S&o as propriedades das formas.
as formas individuais. Os alunos operando no nivel 1 podem ser
Os alunos no nivel de anélise sdo capazes | capazes de listar todas as propriedades de
Nivel 1 de considerar todas as formas dentro de | quadrados, retdngulos e paralelogramos,
Anélise uma classe, bem mais do que analisar | mas ndo percebem que esses Sdo
apenas uma forma Gnica. E comegam a | subclasses de outra classe, que todos 0s
apreciar que uma colecdo de formas é | quadrados sdo retdngulos e todos os
composta devido as suas propriedades. retdngulos sdo paralelogramos.
S&o as relacdes entre as propriedades
de objetos geométricos.
Nivel 2 S&o as propriedades das formas. Os alunos séo capazes de acompanhar e

apreciar um argumento  dedutivo
informal sobre as formas e propriedades.
As “provas” podem ser mais intuitivas
do que rigorosamente dedutivas, mas um
argumento l6gico € necessario.

Sao relacBes entre as propriedades dos
objetos geométricos.
Os alunos sdo capazes de examinar mais

Sao os sistemas axiomaticos dedutivos
para a geometria.

da Teoria dos van Hiele.

Nivel 3 do que apenas as propriedades das . .
x < Os alunos constroem listas de axiomas e
Deducéo formas. Estabelecem relagBes entre as R .
. . ~_ | definicBes para criar teoremas.
propriedades. Neste nivel, eles séo :
Eles também provam teoremas usando
capazes de trabalhar com sentencas N :
M raciocinio l6gico claramente articulado.
abstratas e estabelecer conclusGes
baseadas mais na logica.
Sdo sistemas dedutivos axiomaticos | Sdo comparacOes e confrontos entre 0s
Nivel 4 para geometria. diferentes sistemas axiomaticos da
Rigor Este € o nivel mais elevado da hierarquia | geometria.

Este é geralmente o nivel de um
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Os objetos de atencdo sdo os proprios | especialista em matematica no ensino
sistemas axiomaticos, nao apenas as | superior que esteja estudando geometria
dedugdes dentro de um sistema, hd uma | como um ramo da ciéncia matematica.
apreciacdo das distincdes e relacdes entre
os diferentes sistemas.

Fonte: van de Walle (2009, p.440-443)

Desse exposto, ndo ¢é dificil perceber que os produtos de cada nivel acabam sendo
objetos de pensamento do nivel seguinte. De acordo com Van de Walle (2009, p.443), “os
objetos (ideias) devem ser criados em um nivel de modo que as relagdes entre esses objetos
possam se tornar o foco do nivel seguinte”.

Ainda, segundo Van de Walle (2009), quatro caracteristicas relacionadas aos
niveis de pensamento merecem atencdo. A primeira delas nos diz que, 0s niveis sdo
sequenciais; a segunda diz que os niveis ndo dependem da idade no sentido dos estagios de
desenvolvimento de Piaget; a terceira caracteristica é o fato da experiéncia geométrica ser
fator simples de maior influéncia sobre o desenvolvimento através dos niveis, por fim, a
quarta refere-se ao caso quando o ensino ou linguagem estd em um nivel superior ao do
estudante, havera uma falta de comunicacéo.

Dentre essas caracteristicas e particularidades de cada um dos niveis, ao tempo em
que buscdvamos entender a teoria, viamos nas atividades descritas nos trabalhos ja realizados
por outros estudiosos, quais dificuldades dos alunos eram reveladas, como também, quando
abordavam situacdes relacionadas a formacdo de professores de matematica. As atividades,
em sua maioria, envolviam resolucdo de problemas, manipulacdo de materiais e jogos. Os
estudos revelam que os alunos do ensino basico ndo conseguem alcancar niveis mais
elevados, segundo a teoria. De modo geral, concluem a educacdo bésica, ainda no nivel
inferior, s6 conseguindo atingir até o nivel de deducéo informal; os professores graduados em
matematica, em geral, ndo chegam ao nivel superior — rigor (VILLIERS, 2010; SILVA,
CANDIDO, 2007), confirmando-se assim, estudos anteriores como os van Hiele e os de
Lorenzato (1995).

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELOS BOLSISTAS

Levando em consideracdo os problemas presentes na realidade das escolas quanto
ao ensino de geometria e preocupados em tentar minimizar tal situacdo, nos, juntamente com
0s demais integrantes do grupo, elaboramos atividades diferenciadas que possibilitem sanar

esses problemas. Essas atividades sdo especificamente jogos e materiais manipulaveis sobre

6
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contetdos geométricos para serem aplicadas com os alunos das escolas da rede publica nas
quais atuamos.

No que diz respeito aos materiais manipulaveis, Régo e Régo (2009) destacam
trés importantes funcdes: os materiais auxiliam o professor a tonar suas aulas mais atraentes e
acessiveis; contribui para eliminar o tabu de que a matematica € para poucos; e possibilitar ter
um maior nimero de alunos interessados a aprender matematica.

Em outros estudos, Mendes (2008), nos ajuda a entender que tanto os materiais
manipulaveis e os jogos aplicados nas aulas de matematica favorecem o aluno construir seu
proprio conhecimento, porque séo atividades que apresentam uma estrutura matematica na
qual o aluno aprende sozinho ou junto com os colegas. Eles aprendem por si mesmos, pela
redescoberta de conceitos ja estudados em series anteriores.

Mesmo tendo como principal objetivo desenvolver o pensamento geométrico dos
estudantes € relevante considerar a importancia das demais areas da Matematica e da
integracdo entre elas. A relagdo dos diferentes campos da Matemética é destacada na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) como uma das competéncias especificas de Matematica

que devem ser desenvolvidas pelos alunos.

Compreender as relacfes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Mateméatica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de
solugdes. (BRASIL, 2017, p.265)

Assim, nos preocupamos em relacionar a geometria com 0s demais campos da
Matematica e mostrar aos alunos que ha uma relacdo entre eles. Ou seja, buscamos novos
caminhos para trabalhar com eles, no intuito de melhorar o aprendizado da Matemaética, além
de motiva-los a ter interesse em estudar e aprender os contetdos explorados em sala de aula.

Sendo assim, as atividades escolhidas para aplicagédo podem variar entre abordar
apenas conteldos geométricos ou relacionar o assunto que estava sendo abordado pelo
professor de matematica (professor supervisor do PIBID), ou ainda, em relagdo aos conceitos
matematicos que o professor supervisor entendia ser necessarios para nos revisa-los.

Ou seja, conforme a necessidade, algumas vezes 0s professores supervisores

solicitam a nos, pibidianos ID, atividades sobre determinado assunto especifico, sem envolver
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geometria e, mesmo divergindo um pouco do nosso objetivo central, ndo deixamos de buscar
atender o pedido, pois temos em mente quao importante é para o aluno aprender a Matematica
como um todo e ndo parte dela.

A escolha dessas atividades passa por um processo de elaboragdo, teste e
aprimoramento. Em geral, as atividades pensadas por nos, bolsistas ID, variam entre
adaptacOes de atividades encontradas em buscas feitas na internet ou em livros didaticos, além
de rever as atividades existentes no acervo do PIBID, podendo haver ainda, producdes
proprias, sendo elas pensadas por um ou mais de um membro do grupo.

Nos encontros do grupo é reservado um tempo para a apresentacdo de ideias,
assim os bolsistas que desenvolveram algo para posterior aplicacdo expdem suas ideias em
um desses encontros e funciona da seguinte maneira: € apresentado o plano da atividade
pensada, posteriormente ocorre a sua execucdo entre 0s demais integrantes do grupo,
incluindo os professores supervisores e a coordenadora de area. Apos a execucao da atividade,
abre-se um espago para todos fazerem as suas consideracdes e criticas construtivas; nesse
momento, sdo levantadas observacbes e consideracdes sobre equivocos cometidos e
possibilidades de mudancas que possam melhorar a proposta. Posteriormente, o plano é
refeito para poder ser aplicado.

Vale ressaltar que apesar de todo o procedimento antes da aplicacdo, pode
acontecer da atividade ndo se adequar a uma determinada turma durante a execugdo com 0s
alunos na escola e, por isso, ndo surtir o efeito esperado; nesse momento faz-se necessario que
os bolsistas ID e o professor supervisor contornem a situacdo. Além disso, no encontro
posterior as aplicacOes, sdo expostos os resultados, sejam eles satisfatérios ou ndo, no ultimo

caso, busca-se realizar mudancas no plano da atividade.

O inquietante e desafiador contexto da escola provoca questionamentos,
desequilibrios e, em alguns casos, frustragdes no futuro-professor. Os
encontros semanais de leitura e discussdo com a professora orientadora e
seus pares permitem o compartilhamento dos conflitos originados da
experiéncia vivenciada na escola. 1sso gera uma reflex&o coletiva que busca
compreensdo, coeréncia e consciéncia do papel do professor no processo
educacional [...] (ETCHEVERRIA, FELICETTI, 2016, p. 45;46).

As autoras fazem referéncia a uma concepcdo de estdgio supervisionado
investigativo, 0 que ndo é muito comum na maioria dos estagios, visto 0 pouco tempo que €é
atribuido para a carga horéaria de estagio de campo, ou melhor, o tempo de estagio de docéncia

¢ bem limitado, durando poucas semanas.
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Diferentemente, ocorre com o trabalho do PIBID. No nosso grupo, é bem
esclarecido que as acgdes realizadas neste Programa ndo devem nem s&o caracterizadas como
estadgio supervisionado. Isto é evidente, quando muitos de ndés, realizamos 0s estagios
supervisionados em nosso curso. Contudo, a citacdo anterior € bem pertinente, pelo fato de
apresentar uma concepgao de reflexdo coletiva, bem tipica do PIBID-Matemética/SC/UFS. Os
encontros semanais que fazemos entre nds, juntamente com professores supervisores e a
coordenadora de area, nos permitem compartilhar angustias, frustracGes, bloqueios, inclusive
0S erros, que cometemos por ndo sabermos identificar melhor quais conceitos serviriam de
base para melhor articular o conteido geométrico a ser explorado na atividade proposta. Por
isso, € importante, quando testamos as atividades entre nos, sao descobertas e descobertas que
acontecem ao manipularmos os materiais ou aplicarmos regras de jogos de fixacdo, em sua
maioria.

E um “revistar critico e reflexivo”, segundo as autoras, porque estamos na escola
na condigdo de professor vivenciando velhas experiéncias de quando erdmos alunos, mas
preocupados sobre o que devemos fazer, enquanto papel de professor (ETCHEVERRIA,
FELICETTI, 2016, p. 46).

DIFICULDADES ENCONTRADAS PELOS BOLSISTAS NA ELABORACAO DAS
ATIVIDADES

A reflexdo anterior nos mostra que desenvolver tais atividades é uma tarefa dificil
e deve ser feita de maneira cuidadosa. Devido ao fato da Geometria ser pouco explorada ou
muita das vezes inexistente nas escolas, € dificil encontrar jogos ou recursos manipulaveis que
explorem conteddos geométricos e mais dificil ainda que os relacionem com os contetdos das
outras areas da Matematica.

Nem sempre conseguimos identificar de imediato a relagdo entre os trés campos
da Matematica, principalmente para os contetdos de Ensino Médio. Os livros didaticos nesse
nivel de ensino, mesmo os mais atuais que exploram a resolugdo de problemas, deixam
prevalecer foco das atividades no campo algébrico. Ainda que sejam conteudo geométrico, as
sugestdes ddo énfase ao uso de calculadoras e softwares. Isso € importante porque envolve as
tecnologias, mas quando sdo softwares geométricos (geogebra, por exemplo), muitas
atividades sugeridas ficam no campo da visualizagéo, ndo ajudam a explorar construcoes
geométricas ou a desenvolver outros niveis do pensamento geométrico. Acreditamos que isso

reforca os alunos concluirem ensino médio, ainda em niveis elementares (visualizacdo e
9
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andlise), o que seria para o ensino fundamental. Por outro lado, a formacdo do professor de
Matematica, também reforca isto. Nas disciplinas que estudamos, ndo percebemos uma
preocupacdo maior em nos envolver com esse tipo de experiéncias. Estudamos conteddos
geométricos, mais pelo rigor matematico, novamente, envolvendo com mais énfase, o0 campo
algébrico. Por isso, acreditamos que reflete também na pratica docente, como acentua
Lorenzato (1995) e outros estudos (SOUZA, 2015).

Desse modo, vale destacar, portanto, que as nossas dificuldades aumentam
sobretudo no desenvolvimento de tais atividades. Pois, para nossa proposta do PIBID-
Matematica/SC/UFS, ndo basta explorar os contetldos geométricos de qualquer jeito, é preciso
antes de tudo respeitar o nivel em que os alunos se encontram de acordo com a teoria de van
Hiele. Esse é nosso maior desafio, considerando ainda que em uma Unica turma podem haver
alunos em diferentes niveis. Van de Walle (2009) argumenta que ndo devemos considerar
todas as pessoas pensar a geometria com as mesmas ideias de uma mesma maneira.

Imaginemos, por exemplo, uma pirdmide, em principio pode-se pensar nas
piramides do Egito que aparentam ter base quadrada. Mas, todas tém a mesma base? Sera que
todos alunos pensam assim? Um cilindro, como serd que o aluno consegue visualizar sua
planificacdo? Sera que ao ver um cilindro ele de imediato ver um retadngulo e bases circulares?
Quais as relacdes existentes entre os elementos (altura e superficies), quanto ao calculo do seu
volume? Nessas situacdes, podemos estabelecer diferentes articulagdes entre operacoes
aritméticas e calculos algébricos, ressaltando para os alunos as relacdes existentes.

Assim, entendemos, porque além de pensar e aplicar a atividade, é nosso papel, de
bolsistas ID, analisar o desempenho e desenvolvimento dos alunos durante a aplicacdo. Por
outro lado, devemos manter contato direto com os professores supervisores, de modo que haja
conversas que possibilitem conhecer melhor a turma e identificar em qual ou quais niveis de
van Hiele os respectivos alunos estdo enquadrados/se encontram.

No inicio desta proposta, era um pouco dificil os professores entenderem que nao
estdvamos apenas para revisar os conteidos matematicos que eles ensinavam. Estdvamos
também para o exercicio docente, como uma troca, uma partilha de experiéncias. Foi
necessario, a coordenadora de area ser convincente sobre a importancia de participarem
assiduamente dos encontros semanais para que entendessem a proposta e confiassem em
nosso trabalho.

Ao acompanharem mais de perto, viram entdo que, para a maioria das atividades,
buscamos recolher dos alunos algum tipo de registro, como por exemplo, questionarios com

questdes norteadoras, e isso, nos permite avaliar e conhecer os alunos através das respostas
10
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dadas. Constatam também que, dessas respostas, procuramos analisar e buscar desenvolver as
atividades conforme a necessidade dos alunos e, nesse momento, a teoria de Van Hiele
também é dtil, pois nos da orientacdo para melhorar o ensino de geometria. Nao € um trabalho

solto e aleatorio.

O modelo d& orientacdo aos professores de como melhorar o ensino de
geometria, favorecendo assim os estudantes, para que estes tenham o
méaximo de aproveitamento na aprendizagem de cada tdpico. Ajuda os
professores a identificar formas de raciocinio do aluno verificando em que
nivel ele se encontra; se verificar que o aluno se encontra em um nivel
inferior em relagcdo a toda classe, o professor tem subsidios para que este
avance seu nivel de compreensdo, o professor tem ferramentas adequadas
para ajudar o aluno a progredir de nivel (SILVA; CANDIDO, 2007, p.5).

Assim, mesmo diante das nossas dificuldades e respeitando os limites encontrados
em sala, continuamos firmes com nossa proposta, buscando constantemente nos aprimorar,
visto que acreditamos no poder da nossa intervencdo e estamos conscientes de que as
experiéncias fornecidas aos alunos € o fator mais importante ao tentar fazé-los evoluir na

escala desenvolvimentista dos niveis.

O modelo visa sempre colocar 0 aluno ndo como um ser passivo na
aprendizagem de geometria, mas sim um ser ativo, participando ativamente
das aulas e obtendo assim o desenvolvimento necessario para a
aprendizagem em geometria (SILVA; CANDIDO, 2007, p.5).

Nosso anseio é despertar nos alunos o interesse em aprender Matematica,
principalmente, deixar que eles sejam ativos no processo de aprendizagem da geometria

como, de acordo com Silva e Candido (2007), visa 0 modelo de van Hiele.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia que a geometria possui, e cientes de que apesar disso
ela ainda é deixada de lado, neste estudo vimos que seu ensino é defasado devido a duas
causas: o professor ndo detém o conhecimento necessario para ensind-la e a exagerada
importancia que se da ao livro didatico. Por outro lado, além do que muitas pesquisas
comprovarem o déficit no ensino da geometria, tal situacdo foi claramente percebida por nos,
bolsistas 1D, durante as aplica¢Oes de atividades, o que sustentou voltar os objetivos do nosso

trabalho no PIBID-Matematica/SC/UFS ao estudo de conteldos geométricos.
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Dessa maneira, buscamos identificar o conhecimento que os alunos tinham acerca
da geometria. Para tanto, nos apoiamos na teoria de van Hiele, que consiste em uma
hierarquia de cinco niveis dos modos de compreensao de ideias espaciais, buscamos elaborar
atividades objetivando tornar a aprendizagem mais significativa explorando a geometria,
associando-a aos outros campos da Matematica: algebra e aritmética, na tentativa de
identificar em que nivel os alunos se encontram bem como de possibilitar ao aluno atingir um
novo nivel.

No que diz respeito aos conteldos geométricos, foi possivel perceber a
dificuldade que os alunos tém principalmente na identificacdo de propriedades e classificacdo
das figuras geométricas, bem como enxergar quais conteldos matematicos remetem a
geometria. Quanto as dificuldades que mais sdo encontradas pelos bolsistas ID, destacamos o
desenvolvimento durante a aplicacdo de atividades diferenciadas que envolvem a geometria
articulada aos outros campos da matematica (aritmética e algebra).

Acreditamos, que isso se deva ao fato de ndo termos estudado geometria ou visto
de forma isolada dos demais campos da Matematica, ndo havendo algum tipo de associagéo,
tanto no tempo em que estdvamos na educacdo bésica (igualmente os alunos que estamos
trabalhando), como ao cursar as disciplinas em nossa formagao inicial (igualmente a maioria
dos professores de Matematica). Para corrigir tais dificuldades, recorremos a coordenadora de
area, que nos auxilia e nos apresenta de forma maneira clara essa articulacdo entre os trés
campos da matematica.

Dessa forma, vale ressaltar o quanto foi de fundamental importancia relatar este
trabalho. Uma vez que, mesmo diante de todas as dificuldades encontradas para elaborar e
aplicar as atividades nas escolas parceiras do PIBID, acreditamos que nossa intervencdo
contribui de maneira significativa para o desenvolvimento do pensamento geométrico, muitas

vezes ausentes nos alunos.

REFERENCIAS

ETCHEVERRIA, Teresa Cristina; FELICETTI, Vera Lucia. Formacdo do professor de
matematica: pratica de ensino no contexto da escola. Artigo publicado na REVISTA
FORMAGCAO DOCENTE. Belo Horizonte. Vol 08, N° 01, jan/jun.2016, p. 44-57. DOI:
http://dx.doi.org/10.15601/2237-0587/fd.v8n1p44-57. Acesso em nov. 2016.

REGO, Rémulo Marinho do; REGO, Rogéria G. do. Desenvolvimento e uso de materiais
didaticos no ensino de matematica. In: LOREZATO, Sergio (org.) LABORATORIO DE

12


http://dx.doi.org/10.15601/2237-0587/fd.v8n1p44-57.%20Acesso%20em%20nov.%202016

1 1 ENCONTRO INTERNACIONAL DE FORMAGAO
e ﬂ O D e DE PROFESSORES

«1 FORUM PERMANENTE INTENACIONAL DE
INOVAGAO EDUCACIONAL

|21

4 () ENCONTRO ESTADUAL DA ASSOCIAGAO NACIONAL

|SSN: 2179-0663 PELA FORMAGAO DE PROFESSORES SEGCAO SERGIPE

@ vt Unift oo ;__m ﬁp A FORMAGAO ETICA, ESTETICA E POLITICA DO PROFESSOR DA EDUCAGAO BASICA

ENSINO DE MATEMATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES. 3.ed. Campinas:
Autores Associados, 2012, p. 39-56.

LORENZATO, S. A. PORQUE NAO ENSINAR GEOMETRIA? In: A Educacéo
Matematica em Revista. Blumenau: SBEM, ano 111, n.4, 1995, p.3-13.

MENDES, Iran Abreu. FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES: tendéncias
metodoldgicas no ensino de matematica. vol. 41. Belém\PA: UFPA, 2008.

SILVA, L. CANDIDO, C. C. MODELO DE APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA DO
CASAL VAN HIELE. Universidade de Séo Paulo, Brasil, 2007. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2404060/mod_resource/content/1/Silva.pdf. Acesso
em nov. 2017.

PAVANELO, Regina Maria. O abandono do ensino de geometria: uma visdo historica.
Dissertacdo de mestrado. Universidade de Campinas. Campinas-SP: UNICAMP, 1989.

SOUZA, Denize da Silva. O universo explicativo do professor de matematica ao ensinar o
teorema de Tales: um estudo de caso na rede estadual de Sergipe. Tese (Doutorado em
Educacdo Matemaética). Coordenadoria de P6s-Graduagdo, Universidade Anhanguera de S&o
Paulo: UNIAN, 2015.

VAN DE WALLE, John A. MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL.: formagio
de professores e aplicacdo em sala de aula; traducdo Paulo Henrique Colonese. 6.ed. Porto
Alegre: Artmed, 2009.

VILLIERS, Michael. ALGUMAS REFLEXOES SOBRE A TEORIA DE VAN HIELE.
In: Educacdo matematica em Revista. Sdo Paulo, v.12, n.3, pp.400-431, 2010.

13


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2404060/mod_resource/content/1/Silva.pdf.%20Acesso%20em%20nov.%202017
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2404060/mod_resource/content/1/Silva.pdf.%20Acesso%20em%20nov.%202017

